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1 INTRODUGAO

Este Relatdrio apresenta a consolidagao do Plano Municipal de Saneamento
— PMSB, conforme preconiza a Lei Federal 11.445/07 e o Decreto Federal 7.217/10
que a regulamenta, referente ao contrato firmado em 12 de janeiro de 2010, entre o
Estado de Santa Catarina por intermédio da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econémico Sustentavel e a empresa STE — Servigos Técnicos de
Engenharia S.A. Contrato este que tem por objetivo a elaboragcdao dos Planos
Municipais de Saneamento Basico, conforme previsto na Lei Federal n°.11.445/07,
dos municipios que fazem parte do Lote 3, de acordo com o Termo de Referéncia
integrante do Edital de Concorréncia Publica n°® 0012/2009 — Secretaria de Estado
do Desenvolvimento Econémico Sustentavel.

De acordo com a justificativa do referido edital, entre os grandes desafios
postos para a sociedade brasileira, a inclusdo social igualitaria frente as questdes
sanitarias e ambientais pode ser considerada como questdo fundamental. Este
desafio, colocado ao poder publico e a sociedade civil, estd em propiciar condicoes
saudaveis a populacado através do planejamento, com participagdo popular, de
acgdes que proporcionem um ambiente equilibrado e servicos de saneamento
eficientes e sustentaveis. A sustentabilidade dos servicos de saneamento requer a
implementacdo de uma politica de saneamento ambiental integrada que preserve o
meio ambiente e assegure a saude da populagéo.

O Plano abrange as quatro areas do Saneamento Basico: servigcos de
abastecimento de agua, de esgotamento sanitario, de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos e servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais.

A consolidagdo do trabalho sera apresentada em cinco volumes os quais
contemplam as todas as suas etapas, sendo assim divididos:

Volume | — Consolidagao do Plano Municipal de Saneamento Basico;

Volume Il — Processo de participacédo da sociedade na elaboracéo do plano;

Volume lll - Diagnéstico da situacdo do saneamento e de seus impactos nas
condicbes de vida da populacgao;

Volume IV — Progndstico, objetivos, metas de curto, médio e longo

prazo para a universalizacdo dos servicos de saneamento; Programas,
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projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas; Acgodes
para emergéncias e contingéncias;

Volume V — Mecanismos e procedimentos para a avaliagcao
sistematica da eficiéncia e eficacia das agdes programadas e participagao

social; Elaboragao do Sistema de Informagdes do Plano de Saneamento.

Estabeleceu-se entdo, um planejamento das agdes de saneamento
com a participagdo popular, atendendo aos principios da politica nacional de
saneamento basico com vistas a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos
recursos hidricos e promocdo da saude publica, quanto aos servicos de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. Esta
participacdo da sociedade se deu através das Reunides, Oficinas e Audiéncias
Publicas, realizadas no municipio, obedecendo ao referido edital.

A participacdo da populacdo em processos decisérios € fundamental
para garantir a co-responsabilidade entre érgao publico e comunidade. Com a
formagdo do Grupo Executivo de Saneamento (GES), foi possivel compor uma
estrutura minima de participacao efetiva, e que estara presente em todo o processo
de elaboracao do Plano.

Neste relatério sera apresentado o VOLUME | - CONSOLIDAGAO DO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO.
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2 SINTESE DA FASE |
2.1 Processo de participagao da sociedade na elaboragao do plano

Em primeiro momento, afim de otimizar o processo de elaboragao do PMSB a
Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel e Econdmico do Estado de Santa
Catarina determinou ao Poder Publico Municipal a criacdo do Grupo Executivo de
Saneamento Basico (GES), sendo este representado por diversas pessoas do setor
publico e da sociedade civil, que teria as seguintes responsabilidades:

- Participar em todas as atividades realizadas durante o processo de
elaboracao do PMSB;

- Participar das reunides e oficinas preparatorias, prévia das
audiéncias/conferéncias;

- Realizar a leitura de todos os documentos produzidos, homologando os
produtos referentes a cada Fase, quanto aos interesses do municipio;

- Mobilizar, registrar as reunides, audiéncias, conferéncias e consultas
publicas do PMSB;

Em sequéncia ao trabalho eram realizadas as oficinas, com o objetivo de
apresentar as informagdes ao GES e posteriormente uma reunido, onde eram
debatidos os assuntos. Apds a realizacdo da Oficina/Reunido, respeitando prazo
determinado pelo Termo de Referéncia de 10 dias, eram realizadas as Audiéncias
Publicas, referente a cada Fase do PMSB.

Este método de trabalho visando a participacdo social se procedeu em quatro
etapas, sendo a primeira (1% Oficina/ 1 Reunido e 12 Audiéncia Publica) foi
apresentado a Fase |; na Segunda etapa (22 Oficina/ 22 Reunidao e 22 Audiéncia
Publica) apresentou-se as Fases lll, IV e V; Terceira etapa (32 Oficina/ 3% Reunido e
32 Audiéncia Publica) apresentagao das Fases VI, VIl e VIII; e por fim a realizagao
da 42 Oficina/ 4% Reunido e 42 Audiéncia Publica, compreendendo a Fase IX (Versao
Final do PMSB).
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3 SINTESE DA FASE II
3.1 Diagnéstico Socioecondmico e Ambiental
3.1.1 Caracterizagao do Municipio

3.1.1.1 Dados Gerais

O Municipio de Chapadao do Lageado localiza-se no Estado de Santa
Catarina, a 178 km de Floriandpolis, segundo informagdes da CIASC. Pertence a
Microrregiao do Vale de ltuporanga e esta inserido na Mesorregiao do Vale do Itajai.
Seu territério, cuja area compreende 124,472 km?, se estende entre as coordenadas
geograficas latitude 27°35'26" sul e uma longitude 49°33'14" oeste, estando a uma
altitude de 600 metros.

De acordo com o IBGE, Chapadédo do Lageado obtem IDH (Indice de
Desenvolvimento Humano) de 0,774.

3.1.2 Demografia

A populacdo do municipio de Chapadao do Lageado, segundo o censo do
IBGE de 2000 era de 2.561, contudo o municipio apresentou um crescimento
populacional em 2010 a populacdo do municipio esta em 2.764 habitantes, que
fornece uma densidade demografica de 0,023 hab./Km?2.

Dos 2.764 habitantes, 515 residem na area urbana e 2.249 na area rural do

municipio.

3.1.3 Atividades Produtivas

A economia do Municipio baseia-se nas atividades do setor industrial,
comércio, servigos e principalmente na agricultura, alcangando em 2007 um PIB per
capita de R$ 12.724,00.
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3.1.3.1 Agropecuaria

Chapadao do Lageado € um Municipio essencialmente agricola, possuindo
aproximadamente 600 pequenas unidades de produgédo rural, onde sao cultivados

principalmente cebola, fumo, milho e feijao.

3.1.3.2 Industria

O setor industrial ndo é expressivo no Municipio de Chapadao do Lageado,

que possui sua base econdmica fundada na agropecuaria.

3.1.3.3 Comércio e Servigos

O comércio no Municipio de Chapadédo do Lageado atende a demanda da
populagdo local, com a presenga de supermercados, farmacias, agropecuarias,

comércio de confecgbes, entre outros.

3.1.4 Clima

O clima do Municipio € mesotérmico umido e temperaturas médias entre 15°C
e 25°C.

3.1.5 Relevo

O Municipio de Chapadao do Lageado possui um relevo caracterizado como
depressao da Zona carbonifera Catarinense, posicionada no extremo Sul de Santa
Catarina, esta unidade configura uma faixa alongada na diregdo norte-sul. As
caracteristicas de relevo sao diversificadas: da cidade de Siderépolis para o norte,
predominam as formas colinosas com os vales encaixados e as vertentes ingremes,
de Siderépolis para o Sul, as formas de relevo sdo cbncavo-convexas com vales
abertos. Disseminados nesta ultima area encontram-se relevos de topo plano (mesa)
mantidos por rochas mais resistentes, e que fazem parte dos patamares da Serra

Geral.
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3.1.6 Hidrografia

A hidrografia do municipio de Chapadao do Lageado pertence a bacia do rio
Itajai que possui uma area aproximada de 15.500 Km?, ou seja, 37% total do Estado
de Santa Catarina. Esta bacia tem como rio principal o rio Itajai-Agu, que conta com
dois grandes formadores: os rios Itajai do Sul e Itajai do Oeste, e com dois grandes
tributarios: os rios Itajai do Norte ou Hercilio e Itajai - Mirim, formando, assim, a

maior bacia inteiramente catarinense.

3.1.7 Vegetacao

No planalto catarinense, face as suas caracteristicas ambientais, encontram-
se diversas formagdes campestres acompanhando geralmente as superficies de
relevo mais suave, em cuja fisionomia, esparsamente, as florestas-de-galeia e os
capbes-de-mata, marcando o avango das comunidades arboéreas sobre a Savana
(campos), fruto principalmente dos processos dinamicos de expansao das florestas,

acionando pela evolugéo climatica.

3.1.8 Saneamento
3.1.8.1 Abastecimento de agua

O abastecimento de agua no Municipio se da basicamente pelo sistema
publico de abastecimento de agua e por pogos ou nascente nas propriedades,
atingindo aproximadamente 85% da populagdo municipal, num total de 2.335
habitantes. Outros 222 habitantes utilizam diferentes formas de abastecimento de
agua, de acordo com os dados levantados em 2000 pela Confederagao Nacional de

Municipios.

3.1.8.1.1 Avaliagdo da situagdo atual do Sistema de Abastecimento de Agua
municipal

O atual sistema de abastecimento de agua do municipio, administrado pela

CASAN, atende parte da area urbana do municipio. Este servico é prestado para

aproximadamente 271 habitantes, cerca de 83,4% da populagao urbana.
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O poco e as estagbes elevatorias de agua tratada se encontram em bom
estado de conservagao, porém, ndo existem bombas reservas ou geradores de
energia que possam servir caso o municipio vir ficar sem energia elétrica.

Referente ao volume de reservatério, a NBR 12.217 de 1994, recomenda que
0 volume necessario para atender as variagcdes de consumo deve ser determinado a
partir de dados de consumo diario e do regime previsto de alimentagdo do
reservatorio, aplicando-se o fator 1,2 ao volume assim calculado. No entanto, para
analise da capacidade do reservatério, utilizou-se, de acordo com recomendagdes
técnicas, 1/3 da vazdo maxima diaria, a qual demonstrou que o atual volume atende
esta recomendacao.

De acordo com NBR 12.218 de 1994, a rede de abastecimento de agua deve
ser definida em conformidade com as diferentes areas, considerando os setores
residencial, comercial, industrial e especial. Nesta deve-se contemplar as diferentes
areas especificas do perimetro urbano atual e de expansdo, de acordo com a
legislagao de uso e ocupagao do solo.

Em resumo o sistema apresenta atualmente uma producao 2,81L/s, indice de
perdas em 27,90%, 90 economias, 89 ligagdes, 40 m* de reservagéo e 2.500 metros
de rede.

Segundo a CASAN, atualmente no Municipio de Chapaddo do Lageado
existem 89 ligacdes e 90 economias de agua para atender uma populagdo de 271

habitantes, sendo que o volume macro-medido é da ordem de 100%.

3.1.8.1.2 Analise critica da situagado atual dos servicos de Abastecimento de
Agua

O municipio possui convénio de gestao compartilhada de servigos publicos de
saneamento com a CASAN, com prazo de validade de 20 anos.

De acordo com informagdes fornecidas pela CASAN, este sistema de
abastecimento de agua atende somente parte do perimetro urbano,
aproximadamente 83,4%. Assim, observa-se que dos 2.882 habitantes, somente 271
séo contemplados com este servigo, representando 9,41% da populagéo total do

municipio.
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3.1.8.2 Esgotamento sanitario

De acordo com a Confederagcdo Nacional de Municipios, em 2000, o

Municipio apresentava a seguinte distribuicdo de esgotamento sanitario:

Tabela 1 - Esgotamento Sanitario
Esgotamento Sanitario

Valas 28,24%
Fossa Séptica 3,09%
Fossa Rudimentar 43,96%
Rios, lagos ou mar 20,84%
Outro escoadouro 1,84%
N&o possuem banheiros ou sanitarios 2,03%

Fonte: Conselho Nacional dos Municipios, 2000

3.1.8.2.1 Descrigao do sistema de Esgotamento Sanitario municipal

O Municipio de Chapadao do Lageado néo é atendido adequadamente por
um sistema de esgotamento sanitario.

Em geral os efluentes gerados no municipio sdo ligados a tanques sépticos e
sumidouros, mas observa-se também algumas ligadas a rede de drenagem pluvial,
em ponto a jusante a qual desagua em um corpo receptor.

De acordo funcionarios da Epagri, na area rural 11,10% da populagéo dispde
de sistema esgotamento sanitario, contendo as unidades de tanque séptico e
sumidouro.

Desta forma, compreende-se que o municipio é basicamente atendido por
sistemas alternativos compostos por tanque séptico (fossa) e sumidouro, sendo que
alguns sistemas também apresentam filtro anaerdbio. Na maioria dos casos, esses
sistemas apresentam um extravasor conectado a rede de drenagem pluvial.
Conforme informag¢des colhidas em campo, esses sistemas geralmente sao
executados sem projeto adequado e ndo é realizada a sua manutencgao periodica.

Segundo Prefeitura Municipal de Chapadao de Lageado, ndo ha informagdes
sobre dados quantitativos de economias urbanas que contém sistema esgotamento

sanitario adequado ou conectadas a rede de drenagem pluvial.
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3.1.8.2.2 Avaliacdao da situagdao atual do sistema de esgotamento sanitario
municipal

O Municipio ndo dispbde de sistema de esgotamento sanitario, sendo entdo

muitas residéncias langam seus efluentes, tratados por sistemas alternativos ou “in

natura”, nos canais de drenagem pluvial.

3.1.8.2.3 Analise critica da situagao atual do esgotamento sanitario

A maior parte do esgoto sanitario de Chapadao do Lageado nao é tratado,
sendo esse efluente langado na rede de drenagem pluvial. O diagnéstico do sistema
de esgotamento sanitario do Municipio de Chapaddao do Lageado permite a
classificagdo de pontos fracos a fim de subsidiar as etapas seguintes do
desenvolvimento dos trabalhos.

Os pontos fracos do sistema serdo apresentamos a seguir:

Tabela 2: Pontos fracos - Esgotamento Sanitario.
PONTOS FRACOS
indice de cobertura dos servicos comparados aos objetivos de universalizagdo
Inexisténcia de ETE e rede coletora
Sistemas independentes com baixa eficiéncia e falta de manutengao periodica
Referéncia: Prefeitura Municipal, 2010.
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3.1.8.3 Destinagao dos Residuos Sélidos

A maior parte dos residuos solidos gerados no municipio ndo tem tratamento
adequado em aterros sanitario, 74% dos residuos sdo queimados. A destinacdo dos

residuos solidos gerados no Municipio € distribuida conforme tabela a seguir:

Tabela 3 - Destinagao dos Residuos Sélidos
Destinacéo dos Residuos Sélidos

Coleta de Lixo 8,61%

Queimados 74,02%
Enterrados 9,21%

Jogados em terrenos baldios ou logradouros 5,89%

Jogados em rios 1,51%
Outros destinos 0,76%

Fonte: Confederagao Nacional de Municipios,

2000

3.1.8.3.1 Descricao do acondicionamento, coleta, transporte, servigco publico
de limpeza urbana e disposi¢cdo final dos residuos sélidos do
Municipio

Os residuos solidos domiciliares gerados em Chapaddao do Lageado sao
acondicionados de varias maneiras, observa-se que principalmente em sacos
plasticos de diferentes tipos e tamanhos e em caixas de papeldo de tamanhos
variados.

Observa-se que o armazenamento dos residuos para coleta se procede
principalmente das seguintes formas: em cestos suspensos, em tambores dispostos
na frente das residéncias ou apenas largados no chao em passeio publico.

A coleta dos residuos solidos domiciliares € realizada pela Prefeitura
Municipal de Chapadao do Lageado e atende todo o Municipio. Na area urbana a
coleta é feita 3 vezes por semana e na area rural o servico é realizado
trimestralmente, gerando 13,8 ton/més de residuos mensalmente, aproximadamente
0,16 Kg Hab/dia.. Essa coleta é realizada por um caminhao cagamba basculante tipo
comum com capacidade para 8 ton. Os residuos coletados sdo encaminhados para
um centro de triagem. Este servigo é realizado por trés funcionarios da prefeitura,

sendo 1 motorista, 1 coletor e 1 operador do centro de triagem.
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O Centro de Triagem se localiza nas coordenadas geograficas S 27°34’14”/W
49°31’55” a uma altitude de 632 m. Foi verificado que a area apresenta licenca
ambiental emitida pela Fundacdao do Meio Ambiente de Santa Catarina — FATMA —
datada do dia 18/11/2003, com validade de 48 meses, ou seja, valida até
18/11/2007, para atividade de Centro de Triagem e Compostagem de Residuos
Sélidos Urbanos para uma capacidade de 1 ton./dia. Assim, observa-se que a
Licengca ambiental esta vencida.

No centro de triagem os residuos sao depositados num piso de chao batido,
em uma area de descarga do veiculo. Posteriormente os residuos sdo separados
por tipo (plastico, papel, papeldao, aluminio, etc.) em uma mesa e ensacados ou
prensados e enfardados, em seguida sdo armazenados em baias no interior do
galpéo.

Por fim, os rejeitos sdo encaminhados até o aterro sanitario de propriedade da
empresa Blumeterra no Municipio de Otacilio Costa/SC. Seguindo as
recomendacdes estabelecidas pela CETESB conceitua-se o local de disposigao final
para os residuos gerados no municipio em condigdes controladas (nota = 7,92).

A Prefeitura Municipal é responsavel pelos servigos de varricao, capina, poda
e rogada, atendendo a area urbana e rural do Municipio. A varricdo ocorre sempre
que necessario e a capina tem periodicidade trimestral. Ja os servicos de poda e
rocada sdo executados conforme necessidade. Para execucao destes servicos a
prefeitura nao dispde de funcionarios especificos, assim sendo havendo a
necessidade da prestacdo deste servigco alguns funcionarios sao realocados para
desempenharem tal fungéo.

Existe também a coleta de residuos de construgdo e demolicdo, pilhas e
baterias, pneumaticos, residuos industriais e lampadas fluorescentes, porém a forma
de coleta e o destino final desses residuos nao foram evidenciados.

Os residuos de servicos de saude sao acondicionados em sacos plasticos de
tamanhos variados e de cor azul. O armazenamento interno se da em caixas para
perfuro cortantes e lixeiras plasticas de cantos arredondados e tampa com
acionamento mecanico. O armazenamento externo se da dentro de bombonas
plasticas, sem um abrigo fechado para protegé-las. Esses residuos sdo coletados

pela empresa Getal e destinados para aterro sanitario de propriedade das empresas
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Momento Ambiental em Blumenau/SC ou Recicle Catarinense de Residuos em
Brusque/SC. Sao gerados aproximadamente 8 Kg por més de residuos de servigos
de saude e sao coletados uma vez por més.

Os servigos de limpeza urbana e coleta de residuos soélidos domiciliares nao

sao cobrados.

3.1.8.3.2 Analise critica dos sistemas de manejo dos residuos sélidos e
limpeza urbana existentes
O diagnéstico do sistema de manejo de residuos solidos e limpeza urbana do
Municipio de Chapadao do Lageado permite a classificagdo de pontos fracos a fim
de subsidiar as etapas seguintes do desenvolvimento dos trabalhos.

Os pontos fracos do sistema sao apresentamos a seguir:

Tabela 4 - Pontos fracos - Residuos soélidos.
PONTOS FRACOS

Informacgodes indisponiveis quanto a caracterizagdao dos residuos gerados no
municipio e falta de controle de medigcao (quantitativo e qualitativo)
consistente.

Inexisténcia de padronizagao do tipo de acondicionamento - visando facilitar
a identificacao entre materiais reciclaveis, organicos e rejeitos.

Auséncia de registro de itinerario de coleta.

Frequéncia de coleta de residuos sélidos domiciliares inadequada na area
rural.

Veiculo de coleta inadequado - altura de carregamento elevada e nao
estanque.

Frequéncia de coleta de residuos de servigo de saude inadequada - a cada 30
dias.

Inexisténcia de itinerario para os servigos de varrigcao e capina.
Centro de triagem em condi¢cdes inadequadas de uso.

Nao realizagdao de compostagem no centro de triagem.

Referéncia: Prefeitura Municipal, 2010.
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3.1.8.4 Drenagem e Manejo de aguas pluviais

A drenagem pluvial no territério do Municipio pode ser analisada a partir da
geomorfologia local. O sistema de drenagem é composto pela macro-drenagem com
valas a céu aberto e pequenos cursos d’agua (ribeirdes) e pela micro-drenagem
através de caixas coletoras como bocas-de-lobo e rede coletora, utilizando os cursos

d’agua como principal corpo receptor.

3.1.8.4.1 Descricao dos sistemas de macro e microdrenagem existentes no
Municipio

O sistema de micro-drenagem pluvial de Chapaddo do Lageado ocorre
superficialmente, onde as aguas pluviais escoam superficialmente pelo canto das
ruas e sao direcionadas para bocas de lobo do tipo grelha e guia, que coletam essas
aguas, encaminhando através de uma rede de drenagem, onde o sistema passa a
ser subterraneo, até um corpo receptor.

A topografia da sede do Municipio favorece o sistema de drenagem, e todo o
escoamento é direcionado para o rio Arroio do Lageado, que corta o Municipio.

A macrodrenagem de chapadao do Lageado € caracterizada pelo rio Arroio
do Lageado que corta o municipio, o qual recebe toda a contribuicdo das aguas

pluviais coletadas pela rede de drenagem.

3.1.8.4.2 Identificagdo de areas com risco de poluigcao e/ou contaminagao

A principal fonte de contaminagao e poluicdo é o langamento de esgoto na
rede de drenagem pluvial, apds tratamento por tanque séptico e sumidouro e em
alguns casos o esgoto é langado “in natura’.

Todos esses langamentos de esgoto que desaguam no sistema de drenagem
pluvial sdao direcionados para o corpo receptor (Rio Arroio do Lageado), sistema de

macro-drenagem natural.
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3.1.8.4.3 Identificagao de lacunas no atendimento do servigo de drenagem
Além da area rural do Municipio algumas ruas da sede também nao sao
atendidas por rede de drenagem pluvial. Fica dificil a identificagdo e determinagao

dessas ruas, pois ndo existe um cadastro total do sistema de drenagem pluvial.

3.1.8.4.4 Avaliacao dos processos erosivos e sedimentolégicos
Segundo a prefeitura municipal ndo existe pontos com ocorréncia de erosao

no Municipio.

3.1.8.4.5 Analise critica dos sistemas de manejo de aguas pluviais

O sistema de micro-drenagem do Municipio ocorre de forma subterranea e
superficial. As aguas pluviais escoam pelo canto das ruas e séo direcionadas para
bocas-de-lobo e posteriormente para uma rede de drenagem, com tubulagdo em
concreto, que destina essas aguas para o corpo receptor.

As ruas projetadas possuem sarjetas, as aguas pluviais escoam pelas
extremidades das ruas, proximo ao meio fio. Parte da rede de drenagem
subterranea existente foi executada sem seguir um projeto de engenharia.

A seguir, segue o quadro dos pontos fracos identificados no sistema:

Tabela 5 - Pontos fracos - Drenagem pluvial.
PONTOS FRACOS
Inexisténcia de informagoes técnicas e cadastro confiavel de todo o sistema existente
Parte da rede de drenagem foi executada sem seguir projetos técnicos
Fonte: STE, 2010.
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4 SINTESE DA FASE Il
41 ESTUDO POPULACIONAL

41.1 Elaboragao da projegcdao populacional através de método matematico

com definigdo de taxas de crescimento e ocupacgao domiciliar

Considerando que o PMSB possui um horizonte de 20 (vinte) anos, fez-se
necessario uma avaliagao do crescimento populacional para o referido horizonte do
projeto.

O dado utilizado para tais estudos teve como base fontes oficiais de

informacdes, como dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

41.2 Determinagao da Taxa de Crescimento Populacional

Com base nos dados censitarios dos anos de 1991, 2000 e 2010, dados
estimados dos anos de 1996 e 2007, realizados pelo IBGE, foi possivel estimar a
taxa de crescimento para a populagdo do municipio de Chapadao do Lageado,

apresentada na Tabela 6.

crescimento do municipio de Chapadao do Lageado obtidas para diferentes

periodos.

Populacgao (hab)

Ano

Total Urbana | Rural
1991
1996
2000 2.561
2007 2.749
2010 2.764 515 2.249

Estimativas do IBGE

Tabela 6: Dados Populacionais Censitarios
Os anos de 1996 e 2007 sao referentes a dados estimados da populagéao, pelo IBGE.

Na tabela a seguir,

sdo apresentadas as taxas geométricas de

Taxas de Crescimento Geométrico - IBGE (%aa)

91/96

96/00

00/07

07/10

91/00

00/10

91/10

#DIV/0!

#DIV/0!

1,02

0,18

#DIV/0!

0,77

#DIV/0!

Tabela 7: Taxas Geométricas de Crescimento.

Referéncia: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
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Com base nos dados do Censo, Contagem e Estimativas da populagéo
realizadas pelo IBGE, analisaram-se as equagdes linear, polinomial e logaritmica, no
qual se determinou a equacao polinomial com o melhor fator de correlagao para a
projecéo populacional, na ordem de 1.

Na sequéncia segue grafico 1 demonstrando a equacao polinomial e a

curva de tendéncia sobre a populagdo do municipio.

3.000

y=-86,5x2+793,5x + 959
R?=1

2.500 /
2.000 /

1.500 ¢ Sériel
Polindmio (Sériel)
1.000
500
0 T T 1
0 2 4 6

Grafico 1: Curva de crescimento populacional para os anos: 1991, 1996, 2000, 2007 e 2010.

De acordo com o Grafico 1, o municipio de Chapaddao do Lageado

apresentou um acréscimo populacional entre os anos de 2000 e 2010.

4.1.3 Estimativa de Crescimento Populacional

Na Tabela 8, demonstra-se a estimativa de crescimento populacional do
municipio, com base na equacdo citada anteriormente, bem como as taxas de
crescimento anuais para os resultados obtidos de populacdo estimada para cada

ano.
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POPULAGAO DE PROJETO (hab)
Taxa de Crescimento (% aa) Projecao Populacional

Ano IBGE Fator Ao Lon

(20003007) R::)uggi OP:riSZodo fStal by guel
2010 1,02 - - 2.764 515 2.249
2011 1,02 1,0000000 1,02 2.792 520 2.272
2012 1,02 0,0988645 0,10 2.795 521 2.274
2013 1,02 0,0885552 0,09 2.797 521 2.276
2014 1,02 0,0802711 0,08 2.800 522 2.278
2015 1,02 0,0734559 0,07 2.802 522 2.280
2016 1,02 0,0677425 0,07 2.804 522 2.281
2017 1,02 0,0628784 0,06 2.806 523 2.283
2018 1,02 0,0586837 0,06 2.807 523 2.284
2019 1,02 0,0550266 0,06 2.809 523 2.285
2020 1,02 0,0518083 0,05 2.810 524 2.287
2021 1,02 0,0489530 0,05 2.812 524 2.288
2022 1,02 0,0464016 0,05 2.813 524 2.289
2023 1,02 0,0441075 0,04 2.814 524 2.290
2024 1,02 0,0420330 0,04 2.815 525 2.291
2025 1,02 0,0401477 0,04 2.817 525 2.292
2026 1,02 0,0384265 0,04 2.818 525 2.293
2027 1,02 0,0368487 0,04 2.819 525 2.294
2028 1,02 0,0353968 0,04 2.820 525 2.294
2029 1,02 0,0340562 0,03 2.821 526 2.295
2030 1,02 0,0328146 0,03 2.822 526 2.296

Tabela 8: Estimativa Populacional.

Como podem ser observadas na Tabela 8, as taxas anuais de
crescimento apresentadas nos periodos analisados mostram-se oscilantes com o
decorrer dos anos, com base na taxa de crescimento geométrica obtida para o
periodo de 00/07 — 1,02% a.a.
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4.2 Prognéstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a

universalizagdo dos servigos de saneamento

4.2.1 Cenarios alternativos das demandas por servicos de Saneamento
Basico

Nesta atividade foram apresentados 2 (dois) cenarios alternativos sobre
os servicos de saneamento basico, sendo o Cenario Tendencial e de
Universalizagao.

Esta apresentacio consistiu na exposicao das informacdes em reuniao e
oficina para o Grupo Executivo de Saneamento (GES), no qual se definiram novos
os parametros e indices, criando o Cenario Normativo. Posterior estd definicao
consolidou-se este cenario junto a sociedade civil, perante realizacdo audiéncia

publica.

4.2.1.1 Cenario de Normativo

A seguir apresentam-se as demandas estimadas no horizonte do PMSB
(20 anos), referente o cenario consolidado com a sociedade civil (Cenario

Normativo).

4.2.1.1.1 Prognéstico dos Servigos de Abastecimento de Agua
Neste item apresentam-se projegdes nos sistemas de abastecimento de
agua do municipio de Chapadao do Lageado.

4.2.1.1.1.1Critérios de Projeto e dados de entrada para as Proje¢ées no
Sistema de Abastecimento de Agua
As tabelas que seguem apresentam as condigdes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.



33

indice de Atendimento Producdo (L/s)
; Sistema Publico Populagao . L . . Vazdo Produgdo
Periodo do Ano Atendida Vazao Indice de Vazdo de | Vazdo Total Méxima Existente
Plano (anos) " " Média (L/s) | Perdas (% ) |Perdas (L/s)| Didria (L/s) L. g e .
Populagdo Populagdo (hab) Horéria (L/s) (L/s) Déficit de | Ampliacdo
Urbana Rural Produgdo |de Produgdo

1 2011 83,40% 0,00% 434 0,75 28% 0,29 1,04 1,65 2,81 -1,77 0,00
2 2012 83,40% 5,00% 548 0,95 26% 0,33 1,29 2,05 2,81 -1,52 0,00
3 2013 83,40% 10,00% 662 1,15 26% 0,40 1,55 2,47 2,81 -1,26 0,00
4 2014 83,40% 10,00% 663 1,15 25% 0,38 1,53 2,46 2,81 -1,28 0,00
5 2015 83,40% 10,00% 663 1,15 25% 0,38 1,54 2,46 2,81 -1,27 0,00
6 2016 83,40% 10,00% 664 1,15 25% 0,38 1,54 2,46 2,81 -1,27 0,00
7 2017 83,40% 10,00% 664 1,15 25% 0,38 1,54 2,46 2,81 -1,27 0,00
8 2018 83,40% 10,00% 665 1,15 25% 0,38 1,54 2,46 2,81 -1,27 0,00
9 2019 83,40% 10,00% 665 1,15 25% 0,38 1,54 2,46 2,81 -1,27 0,00
10 2020 83,40% 10,00% 665 1,16 25% 0,39 1,54 2,46 2,81 -1,27 0,00
11 2021 83,40% 10,00% 666 1,16 25% 0,39 1,54 2,47 2,81 -1,27 0,00
12 2022 83,40% 10,00% 666 1,16 25% 0,39 1,54 2,47 2,81 -1,27 0,00
13 2023 83,40% 10,00% 666 1,16 25% 0,39 1,54 2,47 2,81 -1,27 0,00
14 2024 100,00% 10,00% 754 1,31 25% 0,44 1,74 2,79 2,81 -1,07 0,00
15 2025 100,00% 10,00% 754 1,31 25% 0,44 1,75 2,79 2,81 -1,06 0,00
16 2026 100,00% 10,00% 754 1,31 25% 0,44 1,75 2,79 2,81 -1,06 0,00
17 2027 100,00% 10,00% 755 1,31 25% 0,44 1,75 2,79 2,81 -1,06 0,00
18 2028 100,00% 10,00% 755 1,31 25% 0,44 1,75 2,80 2,81 -1,06 0,00
19 2029 100,00% 10,00% 755 1,31 25% 0,44 1,75 2,80 2,81 -1,06 0,00
20 2030 100,00% 10,00% 755 1,31 25% 0,44 1,75 2,80 2,81 -1,06 0,00

Total 0,00

Tabela 9: Evolugio da Produgio de Agua.
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Incremento de o e e
; . . L. . co Ligacdes com | Incremento de - Total de Substituicao de
Periodo do Populagdo Economias Ligagoes Ligagbes com Indice de A A Défict de L. A
Ano A . » hidrometros | hidrometros A Ligagoes com | Hidrometros
Plano (anos) (hab) (un) (un) Hidrometro | hidrometragdo Hidrometros o
(un) (un) hidrometro (un)
(un)
1 2011 434 90 89 0 100,00% 89 0 0 89 13
2 2012 548 114 112 23 100,00% 112 0 0 112 17
3 2013 662 137 136 23 100,00% 136 0 0 136 20
4 2014 663 137 136 0 100,00% 136 0 0 136 20
5 2015 663 138 136 0 100,00% 136 0 0 136 20
6 2016 664 138 136 0 100,00% 136 0 0 136 20
7 2017 664 138 136 0 100,00% 136 0 0 136 20
8 2018 665 138 136 0 100,00% 136 0 0 136 20
9 2019 665 138 136 0 100,00% 136 0 0 136 20
10 2020 665 138 136 0 100,00% 136 0 0 136 20
11 2021 666 138 137 0 100,00% 137 0 0 137 20
12 2022 666 138 137 0 100,00% 137 0 0 137 20
13 2023 666 138 137 0 100,00% 137 0 0 137 21
14 2024 754 156 155 18 100,00% 155 0 0 155 23
15 2025 754 156 155 0 100,00% 155 0 0 155 23
16 2026 754 156 155 0 100,00% 155 0 0 155 23
17 2027 755 157 155 0 100,00% 155 0 0 155 23
18 2028 755 157 155 0 100,00% 155 0 0 155 23
19 2029 755 157 155 0 100,00% 155 0 0 155 23
20 2030 755 157 155 0 100,00% 155 0 0 155 23
TOTAL 157 155 66 155 418

Tabela 10: Evolugio do Niimero de Economias e Ligagdes de Agua.



. . . L. Extensao de Incremento de . "
Periodo do Populagdao| Economias | Ligagoes Substituicao | Extensao
Plano (anos) Ano (hab) (un) (un) . Rede Rede -Fresc. /Refor¢o (m)| Total (m)

Existente(m) Vegetativo (m)

1 2011 434 90 89 2.500 0 0 2.500
2 2012 548 114 112 2.500 658 25 3.158
3 2013 662 137 136 3.158 659 32 3.816
4 2014 663 137 136 3.816 3 38 3.819
5 2015 663 138 136 3.819 3 38 3.822
6 2016 664 138 136 3.822 3 38 3.825
7 2017 664 138 136 3.825 2 38 3.827
8 2018 665 138 136 3.827 2 38 3.830
9 2019 665 138 136 3.830 2 38 3.832
10 2020 665 138 136 3.832 2 38 3.834
11 2021 666 138 137 3.834 2 38 3.836
12 2022 666 138 137 3.836 2 38 3.838
13 2023 666 138 137 3.838 2 38 3.839
14 2024 754 156 155 3.839 503 38 4.343
15 2025 754 156 155 4.343 2 43 4.344
16 2026 754 156 155 4.344 2 43 4.346
17 2027 755 157 155 4.346 2 43 4.348
18 2028 755 157 155 4.348 2 43 4.349
19 2029 755 157 155 4.349 2 43 4.351
20 2030 755 157 155 4.351 1 44 4.352

Total 1.852 739 4.352

Tabela 11: Evolugdo da Rede de Abastecimento de Agua.
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Volume Total de

Reservacao (m"’)

Periodo do Ano Populagdo | Vazdo Media |Vazdao Maxima Reservacio Reservagao 25 Soh
Plano (anos) (hab) Diaria(L/s) | Horéria(L/s) Requerido (m?) Existente (Mm®) | paficit de \/Iooslzrr:: Ampliagio de
Reservagao i Reservagao
Requerido
1 2011 434 0,75 1,65 22 40,00 -18 184,38% 0,00
2 2012 548 0,95 2,05 27 40,00 -13 145,98% 0,00
3 2013 662 1,15 2,47 33 40,00 -7 120,79% 0,00
4 2014 663 1,15 2,46 33 40,00 -7 120,69% 0,00
5 2015 663 1,15 2,46 33 40,00 -7 120,60% 0,00
6 2016 664 1,15 2,46 33 40,00 -7 120,51% 0,00
7 2017 664 1,15 2,46 33 40,00 -7 120,44% 0,00
8 2018 665 1,15 2,46 33 40,00 -7 120,37% 0,00
9 2019 665 1,15 2,46 33 40,00 -7 120,30% 0,00
10 2020 665 1,16 2,46 33 40,00 -7 120,24% 0,00
11 2021 666 1,16 2,47 33 40,00 -7 120,18% 0,00
12 2022 666 1,16 2,47 33 40,00 -7 120,12% 0,00
13 2023 666 1,16 2,47 33 40,00 -7 120,06% 0,00
14 2024 754 1,31 2,79 38 40,00 -2 106,15% 0,00
15 2025 754 1,31 2,79 38 40,00 -2 106,10% 0,00
16 2026 754 1,31 2,79 38 40,00 -2 106,06% 0,00
17 2027 755 1,31 2,79 38 40,00 -2 106,02% 0,00
18 2028 755 1,31 2,80 38 40,00 -2 105,98% 0,00
19 2029 755 1,31 2,80 38 40,00 -2 105,95% 0,00
20 2030 755 1,31 2,80 38 40,00 -2 105,91% 0,00
Total 0

Tabela 12: Evolugdo da Necessidade de Reservagio de Agua.
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Populagdo Rural N3o Atendida

Periodo do elo Sistema Pablico Populagdo a Numero de indice de Incremento Anual| Incremento de
Plano (anos) Ano P ser Atendida | Familias a serem Atendimentode | de Atendimento Atendimento
Populacdo Rural (hab) Atendidas (un) familias (%) (un) Acumulado (un)
indice
Total (hab)

1 2011 2.272 100,00% 2.272 471 4% 21 21
2 2012 2.274 95,00% 2.160 427 4% 19 40
3 2013 2.276 90,00% 2.049 385 4% 17 57
4 2014 2.278 90,00% 2.050 368 10% 37 94
5 2015 2.280 90,00% 2.052 331 20% 66 160
6 2016 2.281 90,00% 2.053 265 30% 80 240
7 2017 2.283 90,00% 2.055 186 40% 74 315
8 2018 2.284 90,00% 2.056 112 50% 56 370
9 2019 2.285 90,00% 2.057 56 60% 34 404
10 2020 2.287 90,00% 2.058 23 70% 16 420
11 2021 2.288 90,00% 2.059 7 80% 6 426
12 2022 2.289 90,00% 2.060 2 90% 1 427
13 2023 2.290 90,00% 2.061 0 100% 0 427
14 2024 2.291 90,00% 2.062 0 100% 0 428
15 2025 2.292 90,00% 2.063 0 100% 0 428
16 2026 2.293 90,00% 2.063 0 100% 0 428
17 2027 2.294 90,00% 2.064 0 100% 0 428
18 2028 2.294 90,00% 2.065 0 100% 0 428
19 2029 2.295 90,00% 2.066 0 100% 0 428
20 2030 2.296 90,00% 2.066 0 100% 0 429
Total 429 429

Tabela 13: Estimativa da necessidade de atendimento da populagao rural.

37



38

De acordo com as tabelas anteriores é possivel constatar que ao término
do horizonte do plano (20 anos) ndo se fara necessario a ampliagdo da produgéao e
sistema de reservacgao, os investimentos serdo com a rede de abastecimento de
agua, hidrémetros e sistemas alternativos.

Para este cenario constata-se também que as areas ndo atendidas pelo
sistema publico (sistema alternativos) estimou-se o indice de 100% de atendimento

para o 13° ano.

4.2.1.1.2 Prognéstico dos Servigos de Esgotamento Sanitario
Neste item apresentam-se projecbes para o sistema de esgotamento

sanitario do municipio de Chapadao do Lageado.

4.2.1.1.2.1Critérios de Projeto e dados de entrada para as Proje¢ées no
Sistema de Esgotamento Sanitario
As tabelas que seguem apresentam as condigdes estabelecidas com as

projecdes e critérios adotados para as estruturas.
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Extensdo de Rede (m)

Periodo do n Populagdo
Plano (anos) (hab) . . . indice de e indice de
Requerida Existente A implantar Incremento  Substituicao
Incremento Cobertura
1 2011 434 2.500 0 2.500 0% 0 0 0 0,0%
2 2012 548 3.158 0 3.158 0% 0 0 0 0,0%
3 2013 662 3.816 0 3.816 0% 0 0 0 0,0%
4 2014 663 3.819 0 3.819 0% 0 0 0 0,0%
5 2015 663 3.822 0 3.822 10% 382 0 382 10,0%
6 2016 664 3.825 382 3.443 20% 689 0 1.071 28,0%
7 2017 664 3.827 1.071 2.757 20% 551 0 1.622 42,4%
8 2018 665 3.830 1.622 2.208 20% 442 0 2.064 53,9%
9 2019 665 3.832 2.064 1.768 20% 354 0 2.417 63,1%
10 2020 665 3.834 2.417 1.417 20% 283 0 2.701 70,4%
11 2021 666 3.836 2.701 1.135 20% 227 0 2.928 76,3%
12 2022 666 3.838 2.928 910 20% 182 0 3.110 81,0%
13 2023 666 3.839 3.110 730 20% 146 0 3.256 84,8%
14 2024 754 4.343 3.256 1.087 20% 217 0 3.473 80,0%
15 2025 754 4.344 3.473 871 20% 174 0 3.647 84,0%
16 2026 754 4.346 3.647 699 70% 489 0 4.136 95,2%
17 2027 755 4.348 4.136 211 70% 148 0 4.284 98,5%
18 2028 755 4.349 4.284 65 70% 45 0 4.330 99,6%
19 2029 755 4.351 4.330 21 70% 15 0 4.345 99,9%
20 2030 755 4.352 4.345 8 100% 8 0 4.352 100%
Total 0 4.352 100%

Tabela 14: Estimativa das necessidades da rede coletora de esgotos sanitarios.



Perido do Populagao indice de Populagao Incremento de

E i Ligagoes d LigacGes de
Plano Atendida com dec/?\nz::?j:) falf:?:n)e Atendimento Atendidacom I;sga;to (un) Ligagoes de
(anos) Agua (hab) e s Esgoto (%) Esgoto (hab) & (un)
1 2011 434 90 89 0,00% 0 0 0
2 2012 548 114 112 0,00% 0 0 0
3 2013 662 137 136 0,00% 0 0 0
4 2014 663 137 136 0,00% 0 0 0
5 2015 663 138 136 10,00% 66 14 14
6 2016 664 138 136 20,00% 133 27 14
7 2017 664 138 136 30,00% 199 41 14
8 2018 665 138 136 40,00% 266 55 14
9 2019 665 138 136 50,00% 333 68 14
10 2020 665 138 136 60,00% 399 82 14
11 2021 666 138 137 70,00% 466 96 14
12 2022 666 138 137 80,00% 533 109 14
13 2023 666 138 137 90,00% 600 123 14
14 2024 754 156 155 100,00% 754 155 32
15 2025 754 156 155 100,00% 754 155 0
16 2026 754 156 155 100,00% 754 155 0
17 2027 755 157 155 100,00% 755 155 0
18 2028 755 157 155 100,00% 755 155 0
19 2029 755 157 155 100,00% 755 155 0
20 2030 755 157 155 100,00% 155 0

Total 155 155
Tabela 15: Estimativa de evolugdo do numero de economias e ligagoes.
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Vazdo da ETE (L/s)

Periodo do Populagdo indice de Populagdo . . - o Vazdo . L. Capacidade
) ) h Contribui¢do Vazdo de Vazdo Média L. ... Vazdao Maxima
Plano Ab:’asteuda com Atendimento Atendida Média(L/s) Infiltraio (L/s) (w/s) Maxima Didria Horaria (L/s) Instalada da ETE
(anos) Agua (hab) (%) (hab) ((VA)] (L/s) Déficit de Ampliagdo de
Tratamento Tratamento
1 2011 434 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2012 548 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2013 662 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 2014 663 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00
5 2015 663 10,00% 66 0,09 0,08 0,17 0,17 0,24 2,00 -1,76 0,00
6 2016 664 20,00% 133 0,18 0,21 0,40 0,40 0,55 2,00 -1,45 0,00
7 2017 664 30,00% 199 0,28 0,32 0,60 0,60 0,82 2,00 -1,18 0,00
8 2018 665 40,00% 266 0,37 0,41 0,78 0,78 1,08 2,00 -0,92 0,00
9 2019 665 50,00% 333 0,46 0,48 0,95 0,95 1,31 2,00 -0,69 0,00
10 2020 665 60,00% 399 0,55 0,54 1,09 1,09 1,54 2,00 -0,46 0,00
11 2021 666 70,00% 466 0,65 0,59 1,23 1,23 1,75 2,00 -0,25 0,00
12 2022 666 80,00% 533 0,74 0,62 1,36 1,36 1,95 2,00 -0,05 1,00
13 2023 666 90,00% 600 0,83 0,65 1,48 1,48 2,15 3,00 -0,85 0,00
14 2024 754 100,00% 754 1,05 0,69 1,74 1,74 2,58 3,00 -0,42 0,00
15 2025 754 100,00% 754 1,05 0,73 1,78 1,78 2,61 3,00 -0,39 0,00
16 2026 754 100,00% 754 1,05 0,83 1,87 1,87 2,71 3,00 -0,29 0,00
17 2027 755 100,00% 755 1,05 0,86 1,90 1,90 2,74 3,00 -0,26 0,00
18 2028 755 100,00% 755 1,05 0,87 1,91 1,91 2,75 3,00 -0,25 0,00
19 2029 755 100,00% 755 1,05 0,87 1,92 1,92 2,76 3,00 -0,24 0,00
20 2030 755 100,00% 755 1,05 0,87 1,92 1,92 2,76 3,00 -0,24 0,00

Tabela 16: Estimativa de evolucao das vazdes de contribuigdo sanitaria.
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Populagdo Rural Ndo Atendida pelo Incremento

Periodo do Sistema Publico (hab) Populagdo a ser Nu?‘I'ero de indice de Anual de Increm'ento de
A : Familias a ser : ) Atendimento
Plano (anos) Atendida (hab) X Atendimento (%) Atendimento
Y, o Atendidas (un) (un) Acumulado (un)
Indice
Total

1 2011 2.272 100,00% 2.272 471 11% 52 52

2 2012 2.274 100,00% 2.274 419 11% 47 99

3 2013 2.276 100,00% 2.276 373 20% 75 174

4 2014 2.278 100,00% 2.278 299 20% 60 233

5 2015 2.280 100,00% 2.280 240 20% 48 281

6 2016 2.281 100,00% 2.281 192 20% 38 320

7 2017 2.283 100,00% 2.283 154 50% 77 397

8 2018 2.284 100,00% 2.284 77 50% 39 435

9 2019 2.285 100,00% 2.285 39 50% 19 455

10 2020 2.287 100,00% 2.287 20 50% 10 464

11 2021 2.288 100,00% 2.288 10 50% 5 470

12 2022 2.289 100,00% 2.289 5 50% 3 472

13 2023 2.290 100,00% 2.290 3 70% 2 474

14 2024 2.291 100,00% 2.291 1 70% 1 475

15 2025 2.292 100,00% 2.292 1 70% 0 475

16 2026 2.293 100,00% 2.293 0 70% 0 475

17 2027 2.294 100,00% 2.294 0 100% 0 476

18 2028 2.294 100,00% 2.294 0 100% 0 476

19 2029 2.295 100,00% 2.295 0 100% 0 476

20 2030 2.296 100,00% 2.296 0 100% 0 476
Total 476 476

Tabela 17: Estimativa da necessidade de atendimento da populagéo rural.
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4.2.1.1.3 Prognoéstico dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Soélidos
Neste item serdo apresentadas as proje¢cdes dos servicos de limpeza

urbana e manejo dos residuos solidos do municipio de Chapadao do Lageado.

4.2.1.1.3.1Critérios de Projeto e dados de entrada para as Proje¢cdes nos
Servigos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Soélidos
As tabelas que seguem apresentam as condigdes estabelecidas com as

projecdes e critérios adotados para as estruturas.



Periodo do
Plano
(anos)
1 2011
2 2012
3 2013
4 2014
5 2015
6 2016
7 2017
8 2018
9 2019
10 2020
11 2021
12 2022
13 2023
14 2024
15 2025
16 2026
17 2027
18 2028
19 2029
20 2030

Pop. Urbana

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

indice de Atendimento (%)

Pop. Rural

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

Urbana

520
521
521
522
522
522
523
523
523
524
524
524
524
525
525
525
525
525
526
526

Populagdo Atendida (hab)

Rural

2272
2274
2276
2278
2280
2281
2283
2284
2285
2287
2288
2289
2290
2291
2292
2293
2294
2294
2295
2296

Geragdo de Residuos (ton)

Diaria

0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46

Mensal Anual
13,80 166
13,81 166
13,83 166
13,84 166
13,85 166
13,86 166
13,87 166
13,87 166
13,88 167
13,89 167
13,90 167
13,90 167
13,91 167
13,92 167
13,92 167
13,93 167
13,93 167
13,94 167
13,94 167
13,95 167

Tabela 18: Estimativa de geragao de residuos.

Total 3.333
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Produg¢dao Producdo Residuo  Materialde Volume a Volume

Periodo do

Plano (anos) Anual Anual Compactado Combertura Aterrar Acumulado
(ton) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
1 2011 166 237 213 21 234 234
2 2012 166 237 213 21 234 469
3 2013 166 237 213 21 235 703
4 2014 166 237 213 21 235 938
5 2015 166 237 214 21 235 1.173
6 2016 166 238 214 21 235 1.408
7 2017 166 238 214 21 235 1.644
8 2018 166 238 214 21 235 1.879
9 2019 167 238 214 21 236 2.115
10 2020 167 238 214 21 236 2.350
11 2021 167 238 214 21 236 2.586
12 2022 167 238 215 21 236 2.822
13 2023 167 238 215 21 236 3.058
14 2024 167 239 215 21 236 3.295
15 2025 167 239 215 21 236 3.531
16 2026 167 239 215 21 236 3.767
17 2027 167 239 215 21 236 4.004
18 2028 167 239 215 22 237 4.240
19 2029 167 239 215 22 237 4.477
20 2030 167 239 215 22 237 4.713

Total 4.713

Tabela 19: Estimativa de volumes de residuos domiciliares para destinagao final em aterro sanitario.



Residuos - Composic¢ao (%)

. . L Total Residuo a
Periodo do Plano - Producdo Eficiéncia da . .
Concessao (anos) 4 Anual (ton) Coleta(%) Reciclaveis Organicos Rejeitos Valorizado  Depositar em

(ton) Aterro (ton)
40% 45% 15%
1 2011 166 80% 53 60 20 113 53
2 2012 166 80% 53 60 20 113 53
3 2013 166 85% 56 63 21 120 46
4 2014 166 90% 60 67 22 127 39
5 2015 166 90% 60 67 22 127 39
6 2016 166 90% 60 67 22 127 39
7 2017 166 90% 60 67 22 127 39
8 2018 166 90% 60 67 22 127 39
9 2019 167 90% 60 67 22 127 39
10 2020 167 95% 63 71 24 135 32
11 2021 167 95% 63 71 24 135 32
12 2022 167 95% 63 71 24 135 32
13 2023 167 95% 63 71 24 135 32
14 2024 167 95% 63 71 24 135 32
15 2025 167 95% 63 71 24 135 32
16 2026 167 95% 64 71 24 135 32
17 2027 167 95% 64 71 24 135 32
18 2028 167 95% 64 71 24 135 32
19 2029 167 95% 64 72 24 135 32
20 2030 167 95% 64 72 24 135 32

Tabela 20: Estimativa de residuos valorizaveis e residuos a depositar em aterro sanitario.
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Residuos para ) Residuo .
P Residuos a Material de Volume a Volume

Periodo do Plano

(anos) disposigdo final Depositar (m3) Compactado Combertura (m3) Aterrar (m3) Acumulado (m3)
(ton) (m?)
1 2011 53 76 68 7 75 75
2 2012 53 76 68 7 75 150
3 2013 46 66 59 6 65 215
4 2014 39 56 50 5 55 270
5 2015 39 56 50 5 55 326
6 2016 39 56 50 5 55 381
7 2017 39 56 50 5 55 436
8 2018 39 56 50 5 55 491
9 2019 39 56 50 5 55 547
10 2020 32 46 41 4 45 592
11 2021 32 46 41 4 45 638
12 2022 32 46 41 4 45 683
13 2023 32 46 41 4 45 728
14 2024 32 46 41 4 45 774
15 2025 32 46 41 4 45 819
16 2026 32 46 41 4 45 865
17 2027 32 46 41 4 46 910
18 2028 32 46 41 4 46 956
19 2029 32 46 41 4 46 1.001
20 2030 32 46 41 4 46 1.047
Total Volume Acumuldado 1.047

Tabela 21: Estimativa de volume domiciliares para coleta convencional e disposigao final com reciclagem prévia.
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Evidencia-se que o municipio possui 100% de atendimento pela coleta de
residuos (area urbana e rural), ndo necessitando dessa forma ampliacbes do

servigo.

4.2.1.1.4 Prognéstico do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas
Pluviais
Neste item serdo apresentadas projecdes para o sistema de drenagem

urbana e manejo das aguas pluviais do municipio de Chapadéao do Lageado.

4.2.1.1.4.1Critérios de Projeto e dados de entrada para as Proje¢ées no
Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais
A tabela que segue apresenta os custos relacionados com a manutengéo,
operagcao e manutencao das atuais condigdes do sistema de Drenagem Urbana e

Manejo das Aguas Pluviais.



Extensdo de Vias (Km)

Inventimento em

Periodo do Drenagem na Investimentos no M:‘:;f:l?;on;z ?;;;s Investimentos no Totar:::ilsrt\\e/rens::;ento
Plano (Anos) . ) Pavimentagdo de Periodo ) Periodo
Incremento de Manutengdo de Vias Vias Pavimentadas Drenagem Urbana
Pavimentagdo de Vias Pavimentadas
1 2011 0 RS - RS 3.500,00 RS 3.500,00
2 2012 48 RS 3.500,00 | R$ 8.400,00 | RS 24.864,00 | RS 3.524,00 | RS 10.595,04 | R$ 11.924,00
3 2013 94 RS 16.464,00 RS 3.571,04 RS 20.035,04
4 2014 113 RS 19.756,80 €5 3.627,49 [ RS 23.384,29
5 2015 129 RS 22.522,75 RS 3.691,84 RS 26.214,59
6 2016 141 RS 3.627.49 RS 24.699,95 RS 147.876.64 RS 3.762,41 RS 22,897 75 RS 28.462,36
7 2017 150 ! RS 26.252,52 ! RS 3.837,42 ! RS 30.089,94
8 2018 155 RS 27.171,36 RS 3.915,05 RS 31.086,41
9 2019 157 RS 27.473,26 RS 3.993,54 RS 31.466,81
10 2020 212 RS 37.088,90 €5 4.099,51 [ RS 41.188,42
11 2021 240 RS 42.034,09 RS 4.219,61 RS 46.253,70
12 2022 240 RS 4.099 51 RS 4203409 | o S 12.833.44 RS 433971 S 26,244 33 RS 46.373,80
13 2023 216 B S 37.830,68 " RS 4.447,80 B S 42.278,48
14 2024 177 RS 30.895,06 RS 4.536,07 RS 35.431,12
15 2025 131 RS 22.950,61 RS 4.601,64 RS 27.552,25
16 2026 89 RS 15.491,66 RS 4.645,90 RS 20.137,57
17 2027 54 RS 9.467,13 RS 4.672,95 RS 14.140,08
18 2028 41 RS 4.645,90 | RS 7.100,35 | RS 34.425,92 | RS 4.693,24 | RS 23.411,41 | RS 11.793,58
19 2029 12 RS 2.130,10 RS 4.699,32 RS 6.829,43
20 2030 1 RS 236,68 RS 4.700,00 RS 4.936,68
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Investimentos no

RS

RS

R$

R$

Periodo

35.459,04

170.704,39

239.077,77

57.837,34

420.000,00 420.000,00 R$ 83.078,54 83.07854 R$ 503.078,54
Tabela 22: Necessidade de investimento no sistema de drenagem superficial urbana.

503.078,54
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4.2.1.2 Resumo de investimento no Sistema de Drenagem Urbana e Manejo

das Aguas Pluviais

Evidencia-se investimentos na ordem de aproximadamente R$ 945 mil,
para a universalizagdo dos servicos de drenagem urbana e manejo das aguas
pluviais, no qual se atribui este valor aos servicos de manutencio, operacido e

investimentos neste sistema.

4.3 Resumo do Cenario Normativo

Na sequéncia segue a tabela apresentando o resumo de receitas e
despesas para o cenario:

Investimentos em
Receitas no Resultado Final

Periodo Servigos de

Periodo para o Periodo

Saneamento Basico
2011 - 2013 RS 1.652.661,26 | RS 307.937,80 |-RS 1.344.723,46
2014 - 2019 RS 3.716.398,55 | RS 952.068,09 |-RS 2.764.330,47
2020 - 2025 RS 2.478.444,61 | RS 1.426.899,18 |-RS 1.051.545,43
2026 - 2030 RS 1.799.538,29 | RS  1.389.034,91 [-RS  410.503,38

Total RS 9.647.042,72 | RS  4.075.939,98 |-RS 5.571.102,74

Tabela 23: Resumo de investimentos e receitas com os servigcos de Saneamento Basico -
Cenario Normativo.

De acordo com a tabela a cima, observa-se que para empregar as
projecbes apresentadas no Cenario Normativo, devem-se buscar recursos

financeiros da ordem de R$ 5,6 milhdes durante o horizonte do plano.

4.4 |dentificacdo de alternativas de gestdo dos servigos publicos de
Saneamento Basico
As alternativas de gestdo dos servigos publicos de saneamento s&o
apresentadas a seguir:
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Prestacao dos Servigos de Saneamento

g U

integre

7.217/10)

Diretamente
Administragio Direta
Mutarquia Empresa Publica ou
Sodiedade de Economia Mista que

sua

indireta. [art. 82 e 92 I, da Lei
11.445/07 e art. 38, |, do Decreto

o

Par Orgio da
ou por

Jefcrma contratada
dep Gl A e
Ciecreta 7 21710

? S

administracao

Nos termcs da lei do titular,
autorizagio a usuirios
organizades em cooperativas
ou associagbes no regime do
art 10, § 19, da Lei 11.445/07,
limitando-se: {art. 38, Il do

Indiretamernle

4

Gestao Associada
de Servigo Pablico

Decretc 7.217/10)

Contrato de progra-
ma auterizado por
contrato de consor-
cio publico ou por
convénio de Coope-
racdo. Leill.10//04

Loncessan Permissao

Precedida de

licitacan — lei
8.666,/93

Determinado
Condominio

Localidade de

pequeno porte
{pop. haixarenda

Da Prestac3ao Mediante Contrato

Lo VA

Londicdes de Validade dos
Contratos(art. 11, da Lei 11.445/07

eart. 39, do Decreto 7.217/10) fuliecma g 2 L

Clausulas Mecessarias { Art. 40,

A partir das projegdes apresentadas no capitulo anterior e para se

considerar os elementos indicados no diagnéstico, foram estabelecidos “Programas,

Projetos e A¢bes” para os servigos de saneamento, objetivando o atendimento das

metas de universalizacdo, manutencio e melhoria dos servigos de saneamento.
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5 SINTESE DA FASE IV

5.1 Programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as

metas
5.1.1 Programacao das agdoes do plano

Esta programacao foi desenvolvida em duas etapas distintas: uma
imediata ao inicio dos trabalhos, chamada de Programagéo das Ag¢des imediatas; e
outra denominada de Programacao das ag¢des no desenvolvimento do Plano, acdes

estas a serem efetuadas durante o horizonte do plano.

5.1.1.1 Programacao de Ag¢odes Imediatas

Esta programacao visa planejar o municipio por meio de projetos, acdes e
medidas para minimizar os problemas existentes com os servigos de Saneamento
Basico, hierarquizando prioridades, de modo a projetar estados progressivos de
desenvolvimento da salubridade ambiental do municipio.

As tabelas que seguem apresentam a programacgao das agdes imediatas
nos servicos de Saneamento Basico, as quais foram divididas entre demandas de
projecdes, que sdo medidas necessarias identificadas no progndstico, e demandas
do CDP, que séo as deficiéncias observadas no diagnéstico:
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ORIGEM IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIiODO

" Ampliagédo da capacidade tratamento de agua R$ - 2011 - 2013
w
'8, Investimento em Ligagdes com Hidrometro R$ 11.715,20 | 2011 - 2013
w
o Investimento com hidrometros para ampliagdo do indice de R$ _ 5011 - 2013
E Hidrometracdo
g SgbsAtltulgao de Hidrometros para renovagdo do parque de R$ 2.529,56 | 2011 - 2013
" Hidrometros
é Investimento em ampliagdo da rede de abastecimento de dgua R$ 82.373,49 2011 - 2013
4
<
= Investimento em ampliagdo da capacidade de reservagéo R$ - 2011 - 2013
w
(=]

Investimento em abastecimento de dgua na area rural R$ 54.435,57 2011 - 2013
Aquisigdo de bomba de captagdo de dgua reserva R$ 2.000,00 2012
Aquisigdo de bomba reserva para adugdo de agua tratada R$ 2.000,00 2012

Aquisicdo de gerador de energia elétrica R$ 2.500,00 2012

Manutengdo e melhoria das instalagdes dos sistemas de captagdo R$ 10.000,00 | 2011 - 2013

Instalagdo de macro medidor nas adutoras de agua tratada R$ 15.000,00 2012

o - — = -

a Me_lhorla das condigdes de conservagdo dos reservatorios R$ 10.000,00 2012

[®) existentes

(]

] Instalagdo de medidores de niveis nos reservatdrios R$ 5.000,00 2011

)]

<

g Melhoria das condicGes da ETA R$ 10.000,00 2012 - 2013
<

=

g Tratamento do lodo gerado na ETA R$ 50.000,00 2012 - 2013

Monitoramento de Agua Bruta e Tratada R$ 37.500,00 2012 - 2013

Criacdo do Nucleo de Mobilizagdo e Educacdo Ambiental R$ 36.000,00 | 2012 - 2013

Adequagdo documental para Licenga Ambiental da ETA e Outorgas | R$ 180.000,00 2012

Elaboragdo de Cadastro Georeferenciado R$ 20.000,00 2013

Estruturagdo de programa de controle de perdas R$ 50.000,00 2012

TOTAL IMPLANTAGAO IMEDIATA R$ 581.053,82
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IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)

ORIGEM .
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
g Rede coletora de esgotos, interceptores e acessérios R$ - 2011 - 2013
0
w
g‘g Ligagdes prediais de esgoto R$ - 2011 - 2013
w
Zrm
<zt 2 Tratamento de esgotos R$ - 2011 - 2013
wa
a Investimento em esgotamento sanitario na area rural R$ 242.428,22 2011 - 2013
o Levantamento de necessidades para atendimento a areas rurais -
a
() sistemas alternativos R$ 30.000,00 2012
o
a Elaboragdo do Projeto Executivo de Esgotamento Sanitario R$ 6.000,00 2012
)]
<
g Adequacdo documental para Licenga Ambiental e Outorga R$ 120.000,00 2012
<
z 7 . A
T Andlise e monitoramento dos parametros do efluente tratado e R$ 48.000,00 | 2011 - 2013
=) corpo receptor
TOTAL IMPLANTACAO IMEDIATA R$ 446.428,22
Servicos de Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Sélidos
ORIGEM IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$ PERIODO
Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 18.401,55 2011 - 2013
w
a m Servicos de Coleta Seletiva e Valorizagdo R$ 252.000,00 2011 - 2013
<'Q
o
2 = Destinagdo Final de Residuos R$ 15.055,81 2011 - 2013
<0
E E Valorizagdo de Materiais -R$ 51.841,43 2011 - 2013
Investmento em manejo de residuos na area rural - Solugbes R$ _ 2011 - 2013
Alternativas
Programa's. de educagdo ambiental para otimizagdo dos processos R$ 54.000,00 5011 - 2013
de acondicionamento e armazenamento
Renovagado da Licenga de operagdo do Centro de Triagem R$ 4.000,00 2012
-9
8 Adequagdo do veiculo de coleta R$ 50.000,00 2013
o
: Manutencgdo e operagdo do centro de triagem R$ 15.000,00 2011 - 2013
<
g Coleta e destinagdo final dos Residuos de Servicos de Saude (RSS) | R$ 10.375,20 2011 - 2013
<
E Adequacdo do armazenamento temporario externo dos RSS R$ 5.000,00 2013
[a)
Implgntagao/adequagao da taxa dos servigos de varrigao, capina e R$ 60.000,00 2013
servigos correlatos
Varrigdo, capina e servigos correlatos R$ 60.000,00 2013
TOTAL IMPLANTACAO IMEDIATA R$ 371.991,13
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Servicos de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais

ORIGEM IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013) _
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$ PERIODO
DEMAD:DAS Drenagem na pavimentagdo de vias R$ 24.864,00 | 2011 - 2013
PROJSECGE Manutencgdo de redes de drenagem pluvial R$ 10.595,04 2011 - 2013
g Programas de educagdo ambiental R$ 36.000,00 | 2011 - 2013
E Monitoramento e manutengdo do sistema de macro drenagem R$ 25.000,00 | 2011 - 2013
TOTAL IMPLANTAGCAO IMEDIATA R$ 96.459,04

5.1.2 Programacao das A¢oes do Plano
Estas agbes consistem no planejamento de medidas para a efetiva
realizacao dos servigos publicos de Saneamento Basico, as quais sdo determinadas

pelas proje¢cdes de curto, médio e longo prazo.

5.1.2.1 Estabelecimento de objetivos de longo alcance (16 a 20 anos)
As tabelas que seguem apresentam a programacéo das agdes de longo
alcance nos servigcos de Saneamento Béasico, como ja descrito estas agdes foram

divididas entre demandas de proje¢cdes e demandas do CDP.
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IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)

ORIGEM =
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
m Ampliagédo da capacidade tratamento de agua R$ - 2026 - 2030
w
'8, Investimento em Ligagdes com Hidrometro R$ 69,87 | 2026 - 2030
w
" - - — —
8 Inyestlmentcl com hidrometros para ampliagdo do indice de R$ _ 2026 - 2030
& Hidrometragao
g SgbsAtltun;ao de Hidrémetros para renovagdo do parque de R$ 5.806,26 2026 - 2030
P Hidrometros
g Investimento em ampliagdo da rede de abastecimento de agua R$ 13.514,14 | 2026 - 2030
4
<
= Investimento em ampliagdo da capacidade de reservagéo R$ - 2026 - 2030
w
(a]
Investimento em abastecimento de dgua na area rural R$ 1.159,79 2026 - 2030
I\/!pnltoramento de programas de protegao do manancial e matas R$ 90.000,00 2026 - 2030
ciliares
Manutengdo e melhoria das instalagdes dos sistemas de captagdo R$ 15.000,00 2027
a = — = -
o Ma'nutengao das condicdes de conservagao dos reservatorios R$ 10.000,00 2027
O existentes
<]
31 Manutengdo das condigGes da ETA R$ 10.000,00 | 2026 - 2030
<
g Renovacdo da licenga de operagdo da ETA R$ 3.000,00 2028
<
E Tratamento do lodo gerado na ETA R$ 50.000,00 2026 - 2030
Monitoramento de Agua Bruta e Tratada R$ 62.500,00 2026 - 2030
Atualizagdo do cadastro georeferenciado R$ 10.000,00 2030
TOTAL IMPLANTA(;Z\O EM LONGO PRAZO R$ 271.050,06
Servigos de Esgotamento Sanitario
ORIGEM IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
g Rede coletora de esgotos, interceptores e acessérios R$ 229.138,86 2026 - 2030
0
7 w
g‘& LigagBes prediais de esgoto R$ 78,26 | 2026 - 2030
w
F
<zt 8 Tratamento de esgotos R$ - 2026 - 2030
wa
= Investimento em esgotamento sanitario na area rural R$ 2.024,82 2026 - 2030
o Levantamento de necessidades para atendimento a areas rurais -
g sistemas alternativos R$ 5.000,00 2026
(=]
n Renovagao da licenga de operagdo da ETE R$ 3.000,00 2028
<
o pn - =
= Anédlise e monitoramento dos parametros do efluente tratado e corpo RS 48.000,00 | 2026 - 2030
< receptor
=
g Atualizagdo de Cadastro Georeferenciado R$ 10.000,00 2030
TOTAL IMPLANTACI-\O EM LONGO PRAZO R$ 297.241,94
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Servicos de Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Sdlidos

ORIGEM IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$ PERIODO
Servicos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 19.477,01 2026 - 2030
w
g m Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagdo R$ 420.000,00 2026 - 2030
<Q
(o)
g w Destinagdo Final de Residuos R$ 15.935,73 2026 - 2030
<0
E E Valorizagdo de Materiais -R$ 101.402,94 2026 - 2030
Investimento em manejo de residuos na area rural - Solugbes R$ _ 2026 - 2030
Alternativas
Programas de educagdo ambiental para otimizagdo dos processos R$ 90.000.00 2026 -2030
g de acondicionamento e armazenamento ) !
Q Renovagdo da licenga de operagdo do Centro de Triagem R$ 3.000,00 2028
o
g Manutengdo e operagdo do centro de triagem R$ 15.000,00 | 2026 - 2030
<
g Coleta e destinagdo final dos Residuos de Servicos de Saude (RSS) | R$ 25.938,00 2026 - 2030
<
E Taxa dos servigos de varrigdo, capina e servigos correlatos -R$ 300.000,00 | 2026 - 2030
a
Varrigdo, capina e servigos correlatos R$ 300.000,00 2026 - 2030
TOTAL IMPLANTAGAO EM LONGO PRAZO R$ 487.947,80
Servicos de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais
ORIGEM IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$ PERIODO
DEMQ:DAS Drenagem na pavimentagdo de vias R$ 34.425,92 2026 - 2030
PROJECOE
s ¢ Manutencgdo de redes de drenagem pluvial R$ 23.411,41 2026 - 2030
[}
Z Programas de educagdo ambiental R$ 90.000,00 2026 - 2030
<
=
g Monitoramento e manutengdo do sistema de macro drenagem R$ 25.000,00 2026 - 2030
TOTAL IMPLANTAGAO EM LONGO PRAZO R$ 172.837,34

5.1.2.2 Estabelecimento de metas de médio (10 a 15 anos)

As tabelas que seguem apresentam a programagao das agdes de médio
prazo nos servigos de Saneamento Basico, divididas entre demandas de projecdes e
demandas do CDP.
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IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)

ORIGEM -
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
m Ampliagdo da capacidade tratamento de agua R$ - 2020 - 2025
w
'8, Investimento em Ligagdes com Hidrometro R$ 4.562,47 | 2020 - 2025
w
" - - — —
8 Inyestlmentcl com hidrometros para ampliagdo do indice de R$ _ 2020 - 2025
5 Hidrometragao
g SgbsAtltun;ao de Hidrometros para renovagdo do parque de R$ 6.416,92 2020 - 2025
P Hidrémetros
g Investimento em ampliagdo da rede de abastecimento de agua R$ 44.870,65 | 2020 - 2025
4
<
E Investimento em ampliagdo da capacidade de reservagao R$ - 2020 - 2025
[a]
Investimento em abastecimento de dgua na area rural R$ 35.498,47 2020 - 2025
I\/!pnltoramento de programas de protegao do manancial e matas R$ 108.000,00 2020 -2025
ciliares
Renovagdo da licenga de operagdo da ETA R$ 4.000,00 2020
a Manutengdo e melhoria das instalagdes dos sistemas de captagdo R$ 10.000,00 2021
[a)
o = — = -
= Ma'nutengao das condicdes de conservagao dos reservatorios R$ 10.000,00 2021
a existentes
‘2 Manutengdo das condigdes da ETA R$ 10.000,00 | 2020 - 2025
[a]
4
‘zt Tratamento do lodo gerado na ETA R$ 50.000,00 2020 - 2025
w
= Monitoramento de Agua Bruta e Tratada R$ 75.000,00 2020 - 2025
Renovagdo da licenga de operagdo da ETA R$ 4.000,00 2024
Atualizagdo do cadastro georeferenciado R$ 10.000,00 2025
TOTAL IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO R$ 372.348,50
Servicos de Esgotamento Sanitario
T IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
g Rede coletora de esgotos, interceptores e acessérios R$ 399.749,95 2020 - 2025
0
wu
gzg LigagOes prediais de esgoto R$ 24.207,61 2020 - 2025
w
)
; 8 Tratamento de esgotos R$ 25.000,00 | 2020 - 2025
wa
= Investimento em esgotamento sanitario na area rural R$ 41.211,74 2020 - 2025
Levantamento de necessidades para atendimento a areas rurais -
g sistemas alternativos R$ 5.000,00 2020
(®)
o Renovagéo da licenga de operacédo da ETE R$ 4.000,00 2020
a
Q Renovacao da licenga de operacédo da ETE R$ 4.000,00 2024
a
z Analise e monitoramento dos parametros do efluente tratado e corpo
< -
E receptor R$ 48.000,00 [ 2020 - 2025
a
Atualizagao de Cadastro Georeferenciado R$ 10.000,00 2025
TOTAL IMPLANTAGAO EM MEDIO PRAZO R$ 561.169,31
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IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)

ORIGEM .
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$] PERIODO
0
lg Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 23.321,02 2020 - 2025
i
o Servicos de Coleta Seletiva e Valorizagdo R$ 504.000,00 2020 - 2025
&
g Destinagdo Final de Residuos R$ 19.080,83 2020 - 2025
2
a Valorizagdo de Materiais -R$ 121.415,96 2020 - 2025
4
g - . s . ~
E Investmento em manejo de residuos na area rural - Solugbes R$ _ 2020 - 2025
a Alternativas
Programa?s‘ de educagdo ambiental para otimizagdo dos processos R$ 108.000,00 2020 -2025
de acondicionamento e armazenamento
g Renovagdo da licenga de operagdo do Centro de Triagem R$ 4.000,00 2020
(®)
8 Renovagdo da licenga de operagdo do Centro de Triagem R$ 4.000,00 2024
g Manutencgdo e operagdo do centro de triagem R$ 15.000,00 2020 - 2025
F4
<zt Coleta e destinagdo final dos Residuos de Servicos de Salde (RSS) | R$ 31.125,60 2020 - 2025
w
= Taxa dos servigos de varrigdo, capina e servigos correlatos -R$ 360.000,00 2020 - 2025
Varrigdo, capina e servigos correlatos R$ 360.000,00 2020 - 2025
TOTAL IMPLANTAGAO EM MEDIO PRAZO R$ 587.111,49
Servicos de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais
ORIGEM IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$ PERIODO
DEMI;:DAS Drenagem na pavimentagdo de vias R$ 212.833,44 | 2020 - 2025
PROJECOE
OJS ¢o Manutengao de redes de drenagem pluvial R$ 26.244,33 | 2020 - 2025
a
E Programas de educagdo ambiental R$ 108.000,00 2020 - 2025
=
g Monitoramento e manutengdo do sistema de macro drenagem R$ 25.000,00 | 2020 - 2025
TOTAL IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO R$ 372.077,77

5.1.2.3 Estabelecimento de metas de curto prazo (4 a 9 anos)

As tabelas que seguem apresentam a programacao das ac¢des de curto

prazo nos servicos de Saneamento Basico, as quais foram divididas entre demandas

de projegcdes e demandas do CDP.
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IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)

ORIGEM -
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
m Ampliagdo da capacidade tratamento de agua R$ - 2014 - 2019
w
'8, Investimento em Ligagdes com Hidrometro R$ 137,75 | 2014 - 2019
w
8 Investimento com hidrometros para ampliagdo do indice de R$ _ 2014 - 2019
E Hidrometragé&o
g agbsAtltun;ao de Hidrémetros para renovagdo do parque de R$ 6.129,10 2014 - 2019
P idrémetros
g Investimento em ampliagdo da rede de abastecimento de agua R$ 14.692,62 | 2014 - 2019
4
<
= Investimento em ampliagdo da capacidade de reservagéo R$ - 2014 - 2019
w
[a]
Investimento em abastecimento de dgua na area rural R$ 520.246,89 2014 - 2019
I\/!pnltoramento de programas de protegao do manancial e matas R$ 108.000,00 2014 -2019
ciliares
Manutengdo e melhoria das instalagdes do sistema de captagao R$ 5.000,00 2015
a = — = -
o Ma'nutengao das condicdes de conservagao dos reservatorios R$ 10.000,00 2015
O existentes
<]
: Renovagdo da licenga de operagdo da ETA R$ 4.000,00 2016
<
g Manutengdo das condicdes da ETA R$ 10.000,00 | 2014 - 2019
<
E Tratamento do lodo gerado na ETA R$ 50.000,00 2014 - 2019
Monitoramento de Agua Bruta e Tratada R$ 75.000,00 2014 - 2019
Atualizagdo do cadastro georeferenciado R$ 10.000,00 2019
TOTAL IMPLANTAC;\O EM CURTO PRAZO R$ 813.206,36
Servigcos de Esgotamento Sanitario
ORIGEM IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
g Rede coletora de esgotos, interceptores e acessérios R$ 785.602,03 2014 - 2019
0
w
g’g Ligagdes prediais de esgoto R$ 19.097,65 | 2014 - 2019
w
Fa)
<zt 8 Tratamento de esgotos R$ 50.000,00 2014 - 2019
wa
= Investimento em esgotamento sanitario na area rural R$ 562.217,52 2014 - 2019
3 Lgvantamento dg necessidades para atendimento a areas rurais - RS 30.000,00 2014
o sistemas alternativos
a
" Renovacéo da licenga de operacéo da ETE R$ 4.000,00 2016
<
a — - =
= Andlise e monitoramento dos parametros do efluente tratado e corpo R$ 48.000,00 | 2014 - 2019
< receptor
=
g Atualizagao de Cadastro Georeferenciado R$ 20.000,00 2019

TOTAL IMPLANTAGAO EM CURTO PRAZO

R$

1.518.917,21
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Servicos de Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Sdlidos

ORIGEM IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$ PERIODO
Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 28.378,04 2014 - 2019
w
3 o Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagdo R$ 504.000,00 | 2014 - 2019
<9
O ;
g ° Destinagdo Final de Residuos R$ 23.218,40 2014 - 2019
<0
E = Valorizaco de Materiais R$ 114.654,88 | 2014 - 2019
Investmento em manejo de residuos na area rural - Solugbes R$ _ 2014 - 2019
Alternativas
Programa?s. de educagdo ambiental para otimizagdo dos processos R$ 108.000,00 2014 -2019
A de acondicionamento e armazenamento
8 Renovagdo da Licenca de operagdo do Centro de Triagem R$ 4.000,00 2016
o
3 Manutencgdo e operagdo do centro de triagem R$ 15.000,00 2014 - 2019
<
g Coleta e destinagdo final dos Residuos de Servicos de Salde (RSS) | R$ 31.125,60 2014 - 2019
<
E Taxa dos servigos de varrigdo, capina e servigos correlatos -R$ 360.000,00 2014 - 2019
[a)
Varrigdo, capina e servigos correlatos R$ 360.000,00 | 2014 - 2019
TOTAL IMPLANTA(;I-AO EM CURTO PRAZO R$ 599.067,16
Servigcos de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais
ORIGEM IMPLANTACI\O EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
DEMANDAS | Drenagem na pavimentagdo de vias R$ 147.876,64 2014 - 2019
DE
PROJEGOES [Manutencdo de redes de drenagem pluvial R$ 22.827,75 2014 - 2019
g Programas de educagao ambiental R$ 108.000,00 2014 - 2019
< = — — —
g !Ela.boragaol dos mapas. .de p~ontos criticos de estabilidade geotécnica e R$ 80.000,00 2014 - 2019
< indices de impermeabilizagdo
=
g Monitoramento e manutengdo do sistema de macro drenagem R$ 25.000,00 2014 - 2019
TOTAL IMPLANTACI-\O EM CURTO PRAZO R$ 383.704,39

5.2 Instituicdo do indice municipal de salubridade ambiental e sanitaria

Para compreender a situagdo do municipio perante as condi¢gdes de
salubridade ambiental e sanitaria, faz se relevante o conhecimento de indicadores
sanitarios, de saude, ambientais e econdmicos, os quais devem indicar os fatores
causais e suas relacbes com as deficiéncias detectadas, bem como as suas
consequéncias para o desenvolvimento econémico e social.

O objetivo de identificar as condigdes de salubridade ambiental é de

conhecer as necessidades e dificuldades do municipio, com a finalidade de propor e
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gerar medidas para possibilitar o planejamento pelos gestores publicos, no sentido
de tentar garantir uma melhoria da qualidade de vida da populagao.

Assim sendo, o Indicador de Salubridade Ambienta (ISA) faz um
panorama sobre as estimativas dos dados de condicbes dos servicos de
abastecimento de agua, esgotos sanitarios e limpeza publica, drenagem, controle de
vetores, situacdo dos mananciais e indicadores sécio-econémicos.

Tal indicador € obtido através da composicdo de sub-indicadores que

v lab - Indicador de Abastecimento de Agua;
v les - Indicador de Esgotos Sanitarios;

v Irs - Indicador de Residuos Sdlidos;

v lev - Indicador de Controle de Vetores;

v Irh - Indicador de Recursos Hidricos;

v’ Ise - Indicador Sécio-econémico.

O ISA - Indicador de salubridade Ambiental é calculado pela média

ponderada dos Indicadores especificos, através da seguinte férmula:

ISA=0,25 lab + 0,25 les + 0,25 Irs + 0,10 lcv + 0,10 Irh + 0,05 Ise

Para determinacdo da situacdo de salubridade do municipio faz-se

relacdo com faixas de pontuagao, apresentadas na tabela a seguir:

Situagao de Salubridade Pontuacgao do ISA
Insalubre 0-23,75
Baixa Salubridade 23,76 — 47,50
Média Salubridade 47,51 -71,25
Salubre 71,26 — 100

Tabela 24: Faixas de pontuacéao de ISA.
Fonte: Dias, et al., (Adaptado).

Na sequéncia apresentam-se os indicadores do municipio de Chapadao

do Lageado:



Indicador Pontuacgao
lab= 65,04
les= 0,00
Irs= 83,33
Icv= 100,00
Irh= 33,33
Ise= 77,40

Tabela 25: Indicadores do ISA.
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Aplicando os indicadores do municipio de Chapaddo do Lageado,

estabelece indice de média salubridade para o municipio.

visualizados na Tabela 25 na equacao do ISA, obtém-se resultado de 54,29, o que

Este resultado se deve principalmente por nao existir sistema de

esgotamento publico, o que reduz significativamente o indice do ISA.

Aplicando os objetivos e metas contidas no horizonte do Plano, resulta

nos seguintes indices de salubridade:

e Curto prazo (4 a 9 anos);

e Médio prazo (10 a 15 anos);

e Longo prazo (16 a 20 anos).

Indicadores Befiodlos
Atual Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

lab 65 97 100 100
les 0 66 100 100
Irs 83 83 100 100
lcv 100 100 100 100
Irh 33 33 33 33
Idh 77 77 77 77
ISA 54 79 92 92

Classificagdo Me<':1|a Salubre Salubre Salubre

Salubridade

Tabela 26: Indicadores de Salubridade Ambiental
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5.3 Formulagdao de estratégias, politicas e diretrizes para alcangar os
objetivos e metas

A prefeitura municipal de Chapadao do Lageado é formada atualmente
por diversas secretarias, entre elas: Secretaria de Educacdo, Saude, Agricultura,
Meio Ambiente, Administracdo. Todas essas secretarias podem colaborar com a
elaboracéo e desenvolvimento do PMSB.

Com a finalidade de alcangar os objetivos e metas estabelecidas no
PMSB de Chapadado do Lageado sugerem-se algumas agdes, com o intuito de
acompanhar a implantacédo das demandas identificadas e expostas ao longo do
horizonte do Plano, as quais seguem abaixo:

- Atuacao das Secretarias cabiveis na fiscalizacdo do acompanhamento das agdes
sistematicas juntamente com uma equipe e/ou conselho formado por técnicos da
prefeitura e representantes da sociedade civil, bem como outras organizacdes
existentes no municipio.

- A cada 4 anos o PMSB deve ser avaliado para verificagdo do procedimento das
intervengdes indicadas e/ou sugeridas e de alteragdes que se fizerem necessarias
ao longo do periodo do horizonte de Plano;

- Ao final dos 20 anos de horizonte de plano, elaborar complementacdo das
intervencdes sugeridas e incluir novas demandas para a area de planejamento do
PMSB.

5.4 Definicdo dos programas e projetos

De acordo com os resultados dos estudos e analises foram determinados
programas e projetos dentro do horizonte do Plano. Na sequéncia sao apresentados

em resumo os projetos e programas contidos no plano:

Projetos:

v" Projeto de rede de abastecimento de agua;

v' Projeto de reservatorios;

v" Projeto de sistema alternativo de abastecimento de agua;
v Projeto de sistema de esgotamento sanitario;

v’ Projeto de sistema alternativo de tratamento esgoto;
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v" Projeto de pavimentagéo de vias urbanas;

v' Projeto de rede drenagem pluvial.

Programas:

v' Programas de educagdo ambiental para preservacdo de matas ciliares
e cursos d’agua;

v" Programas de educagao ambiental para o uso racional dos recursos;

v’ Programas de educagdo ambiental para separagdo dos residuos
sélidos na fonte geradora;

v  Programa de educagdo para otimizagdo dos processos de
armazenamento e acondicionamento dos residuos solidos.

Os programas educativos descritos acima podem ser realizados através
de reunidoes com a comunidade, disciplinas em sala de aula, palestras abertas a toda
a populagao, distribuicao de panfletos e folders, agentes comunitarios, entre outras

formas.

5.5 Apresentacao de programas, projetos e agoes nas areas de controle de
perdas, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da agua, da energia
e de outros recursos naturais, em conformidade com os servigos a serem

prestados

Com a finalidade de reduzir as perdas no sistema de abastecimento de
agua, se faz necessario a determinacgao de alguns indicadores, cujo objetivo é apoiar
0s gerentes e supervisores do 6rgdo, empresa e/ou instituicdo responsavel em
tomadas de decisdes pela prestacdo dos servigos, os quais devem reconhecer os

seguintes aspectos:

v Volume produzido;

v Volume Micromedido e Estimado;

v' Extravasamentos;

v' Vazamentos;

v' Consumos Operacionais Excessivos;

v' Consumos Especiais; e
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v' Consumos Clandestinos.

A partir do conhecimento dos fatores elencados acima ou em consonancia
com as informagdes da populagdo, devem-se adotar medidas mitigadoras sobre as

perdas de agua no sistema. Na sequéncia apresentam-se algumas destas medidas:

v' Cadastro de Consumidores;

v’ Efetiva macromedigéo;

v’ Efetiva micromedicao;

v' Reducgao e controle de vazamentos;

v' Manutencgao e Reabilitacdo de Processos Operacionais;

v" Controle de Presséo;

v" Divulgacao dos indicadores de perdas e as conseqliéncias que estas

representam para o consumidor, empregado, acionista e para meio ambiente.

Referente a qualidade e eficiéncia dos servicos prestados conceituam-se

0s seguintes meios para obtencéo da eficacia nos servigos.

v Determinagéo periddica de analises;
v Sistema eficiente de atendimento ao usuario;

v Determinacao do indice de qualidade de agua (IQA).

De fato a disponibilidade de alguns servigos para a populagdo sao
essenciais para garantia de boas condi¢cdes no que diz respeito a qualidade de vida.
Dentre estes servicos podemos destacar os servicos de abastecimento de agua,
energia elétrica e coleta e disposicao final dos residuos soélidos.

Esta disponibilidade dos servigos, teoricamente farta em algumas regides,
torna-se consumida por grande parte da populacdo sem discriminagdo, sendo
unicamente relacionado a valores econémicos.

Desta forma, para o presente plano indicam-se algumas medidas
relacionadas a conscientizacdo da populagédo visando proporcionar 0 uso racional
dos recursos naturais, as quais seguem abaixo:

v’ Conscientizagdo da populagdo sobre a limitagdo dos recursos

existentes, bem como da importancia destes;
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v' Eliminagao de desperdicios;

v Programas de triagem dos residuos nas residéncias;

v" Incentivo do uso de compostagem na area rural;

v Programas de incentivo a redugdo do consumo de energia elétrica;

v' Programas de incentivo a redugdo do consumo de agua;

Estes programas e acbes devem ser realizados mediante palestras,
oficinas, distribuicdo de filipetas, disciplinas em salas de aula, conselhos
comunitarios, associacdes de bairro, entre outras atividades.

Importante destacar que para contar com uma atuagao mais efetiva da
populacio é preciso primeiramente que a mesma tenha o minimo de conhecimento
acerca do modo como os sistemas energéticos participam no seu dia a dia, quais
sao suas implicacdées no meio ambiente e de que forma isso resulta em economia de

capital e de reservas.

Uso racional da energia elétrica

A fim de conscientizar a populagdo sobre o consumo de energia elétrica,
podem ser implementadas as ag¢des administrativas e operacionais apresentadas a
seguir:

Acbes administrativas:

e Correcéao da classe de faturamento;

¢ Regularizacdo da demanda contratada;

e Alteracéo da estrutura tarifaria;

o Desativacio das instalagcbes sem utilizacao;

e Conferéncia de leitura da conta de energia elétrica;

¢ Negociacao para a reducgao de tarifas com as companhias energéticas.

Acbes operacionais:
e Ajuste de equipamentos;
e Correcao do fator de poténcia;
¢ Diminuicdo da poténcia dos equipamentos;

e Controle operacional;
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e Alternativas para geragao de energia elétrica;
e Aproveitamento de potenciais energéticos;

e Uso de energia alternativa.

5.6 Apresentacao das condi¢oes de sustentabilidade e equilibrio econémico-

financeiro da prestagao dos servigos em regime de eficiéncia.

A prestacédo dos servigos de Saneamento Basico se faz de grande valia
no que diz respeito as condigcdes de qualidade de vida oferecida a populagao, desde
o abastecimento de agua publico, sistema de esgotamento sanitdrio adequado,
limpeza publica e manejo das aguas pluviais.

Para a prestacao destes servicos sao necessarios investimentos em
ampliagcdo e/ou implantacdo e gastos em manutengdo e operagdo, 0s quais
geralmente sdo mantidos através de taxas cobradas a populacéo.

Neste sentido para o Presente PMSB, com o objetivo de projetar o
atendimento da populagdo com os servicos de Saneamento Basico, adotaram-se
critérios visando a sustentabilidade dos servigos prestados referente os gastos em

manutencdo e operagao, que sado apresentados na sequéncia.

Sistemas de Abastecimento de Aqua e Esqotamento Sanitério

Para os servicos de abastecimento de agua publico e esgotamento
sanitario publico adotou-se valor de R$2,72 por m® consumido de agua e 0 mesmo

valor para tratamento dos esgotos domésticos coletados pela rede coletora.

Receita/Despesas e Investimentos - Agua e Esgoto

R$ 400.000,00
R$ 350.000,00 /'\\
R$ 300.000,00 —\

A\
R$ 250.000,00 / \ / \ A / \ —Recelta

= Despesas com manutengdo
e operagao

R$ 200.000,00
v / T ~—— Investimentos e despesas
R$ 150.000,00
RS 100.000,00 (\/__///
RS 50.000,00

RS -

Horizonte Plano (Anos)

Grafico 2: Relagao Receita/Despesas - Agua e Esgoto.



69

De acordo com o Grafico 2, observa-se que desde o primeiro ano as
receitas sdo superiores as despesas, ou seja, OS servigos apresentam-se
sustentaveis desde o inicio do plano.

A receita com servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
apresenta-se maior que as despesas, aproximadamente R$ 1,3 milhdes até o

término do periodo do plano, assim evidenciando sua sustentabilidade.

Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Sdlidos

Visando a sustentabilidade deste servigco adotou-se taxa de R$ 130,00 ao

ano por domicilio.

Receita/Despesas e Investimentos - Residuos

R$ 160.000,00

R$ 140.000,00

R$ 120.000,00

R$ 100.000,00 ——Receita

R$ 80.000,00 = Despesas com manutengdo e
/ operagdo
Investimentos e despesas
R$ 60.000,00 /—/_/ S £
R$ 40.000,00 /
R$ 20.000,00

RS -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Horizonte Plano (Anos)

Grafico 3: Relagado Receita/Despesas - Residuos Sdélidos.

De acordo com o Grafico 3, observa-se que as despesas com este servico
apresentam valores superiores as receitas, porém a medida que inicia-se a coleta
seletiva ocorre a reducao das despesas. Observa-se também que a partir do 15° ano
do plano as receitas sao superiores as despesas.

A despesa com os servicos de coleta e disposicao final dos residuos,
apenas com valorizacido apresenta valores menores que os valores arrecadados. No
entanto, observa-se que para os servigcos com valorizagdo, ou seja, com a realizagao
da triagem e comercializagdo destes produtos, os gastos sdo crescentes até certo
periodo e apds tendem a diminuir, o0 que nao acontece com servicos sem

valorizagao, onde os gastos sao crescentes em todo o periodo do PMSB.
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Drenagem Urbana e Manejo das Aquas Pluviais

Em virtude da inexisténcia de taxas pela prestacdo destes servicos,
observa-se a sua insustentabilidade, pois ha necessidade de realizar sua

manutencio e operagao, o que resulta em despesas.

5.7 Demais programas projetos e agoes

Para o bom desenvolvimento do PMSB existe uma série de programas de
nivel federal e estadual que podem ser incorporados ao Plano de Saneamento
Basico, entre eles estao:

Programas em Nivel Federal

a) Programa de Aceleracao do Crescimento (PAC) — Governo Federal;

b) Ministério da integragé&o nacional/MMA: Proagua, ANA;

c) Coleta Seletiva Solidaria;

d) Programa Nacional Lixo & Cidadania (Férum Nacional Lixo & Cidadania) —
Ministério das Cidades em parceria com o Instituto Brasileiro de Administragéo

Municipal.

Programas em Nivel Estadual

a) Programa SC Rural/Microbacias;
b) Programa “de 6leo no futuro”;
c) Tarifa Social - Companhia Catarinense de Agua e Saneamento;

d) Jornal na Escola — Secretaria de Estado da Educagéo (SED).

Existem ainda programas que devem ser desenvolvidos pelo municipio
junto a populacao, por exemplo:
a) Programa de Educacéao Sanitaria e Ambienta;
b) Promocéao do direito a cidade;
c) Promocéao da saude e a qualidade de vida;
d) Promocgao da sustentabilidade ambiental;

e) Melhoria do gerenciamento, da prestagao dos servigos, e da Sustentabilidade.
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Por fim, existe um programa que deve ser desenvolvido pelo municipio, a
fim de promover o desenvolvimento institucional dos servicos publicos de

saneamento.
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6 SINTESE DAFASEV
6.1 Acoes de Emergéncia e Contingéncia

Toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia anormal, cujas
consequéncias possam provocar danos as pessoas, ao meio ambiente e a bens
patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter, como atitude preventiva, um
planejamento para a¢cdes de emergéncias e contingéncias.

Para o Plano Municipal de SANEAMENTO BASICO a aplicabilidade da
preparagcdo do municipio para as situagdes emergenciais esta definida na Lei
11.445/2007, como condicdo compulsdria, dada a importdncia dos servicos
classificados como “essenciais”.

O objetivo é prever as situacbes de anormalidade nos servigos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza publica e drenagem urbana,
e para estas situagdes estabelecer as acdes mitigadoras e de corregcio, garantindo
funcionalidade e condicbes operacionais aos servicos mesmo que em carater
precario.

Este planejamento estara contido e descrito em documento denominado
“PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS PARA O
SANEAMENTO BASICO” — PAE-SAN, cujos elementos basicos serdo apresentados
neste trabalho.

Visando sistematizar estas informacdes, foi elaborado quadro de inter-
relacdo dos cenarios de emergéncia e respectivas acdes associadas, para os
principais elementos que compde as estruturas de saneamento.

A seguir, sdo apresentadas as Tabelas com a descricdo das medidas
emergenciais previstas bem como as especificos para cada segmento que constitui
o SANEAMENTO BASICO, quanto aos eventos emergenciais identificados. Vale
ressaltar que alguns elementos descritos nas tabelas inexistem atualmente no
municipio, porém em virtude de possivel implantagédo e assim ocorréncia se faz a

apresentacgao destes.



Medida Emergencial

Descricdo das Medidas Emergenciais

1 Paralizagdo Completa da Operagao

2 Paralizacdo Parcial da Operacao

3 Comunicacdo ao Responsavel Técnico

4 Comunicagdo a Administragdo publica - Secretaria ou Orgdo responsavel
5 Comunicacdo a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros

6 Comunicagdo ao Orgdo Ambiental e/ou Policia Ambiental
7 Comunicagdo a Populagdo

8 Substituicdo de equipamento

9 Substituicdo de Pessoal

10 Manutencado Corretiva

11 Uso de equipamento ou veiculo reserva

12 Solicitagdo de Apoio a municipios vizinhos

13 Manobra Operacional

14 Descarga de rede

15 Isolamento de drea e Remocao de pessoas

Tabela 27: Medidas para situagées Emergenciais nos servicos de SANEAMENTO BASICO.
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Componetes do Sistema
Eventos -
. R Adutora de agua Recalque de Agua L T P .
Manancial Captagdo ETA Reservatorios Rede de distribuigdo [Sistemas Alternativos
bruta Tratada

Estiagem 2,34,5e7 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7
Precipitagdes Intensas 1,2,3,4,56,7 1,2,3,45,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de Energia 2,345e7 2,3,45e7 2,3,45e7 2,345e7 2,3,45e7 2,345e7 2,3,45e7
Falha mecénica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de gas (cloro/GLP) 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10, 13,14 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredaciio 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Explosdo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11

Tabela 28: Eventos Emergenciais previsto para o Sistema de Abastecimento de Agua.



Componetes do Sistema
Eventos
Rede Coletora interceptores Elevatérias ETE Corpo Receptor
Estiagem
PrecipitacOes Intensas 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de Energia 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7
Falha mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredagdo 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Explosdo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11

Tabela 29: Eventos Emergenciais previstos para o Sistema de Esgotamento Sanitario.
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Componetes do Sistema

Eventos

Acondicionamento Coleta Transporte Tratamento Disposi¢ao Final
Estiagem
PrecipitagOes Intensas 2,3,4,5 2,3,4,5 2,3,4,5 2,3,4,5,12
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7,12
Falta de Energia 2,3,45e7
Falha mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento (Aterro) 2,3,4,5,6,10,12
Escorregamento (Aterro) 2,3,4,5,6,10,12
Impedimento de Acesso 2,3,4,5 2,3,4,5,13 2,3,4,5,13 2,3,4,5,13 2,3,4,5,12
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,12, 13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacio 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,15
Explosdo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,15

Tabela 30: Eventos Emergenciais previstos para servigos de coleta, transporte e disposigao final de residuos sélidos domiciliares.
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Componetes do Sistema

Eventos
Bocas de lobo Rede de drenagem Corpo Receptor Encostas Areas de Alagamento

Estiagem 3,4,5,6
PrecipitacOes Intensas 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12
Enchentes 3,4,5,6,7,15 3,4,5,6,7,15 3,4,5,6,7,15
Rompimento (Barramento) 3,4,5,6,7,15
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10
Escorregamento (Aterro) 3,4,5,6,7,15
Impedimento de Acesso 45 4,5 4,5 4,5 45
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento 3,4,5,6,7,8,10 3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredagao 3,4,5,6,7 3,4,5,6,7 3,4,5,6,7

Tabela 31: Eventos Emergenciais previstos para Sistema de Drenagem Urbana.
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6.2 Estabelecimento de regras de atendimento e funcionamento operacional
para situagao critica na prestagao de servigos publicos de SANEAMENTO
BASICO

A ocorréncia de fatores que provoquem estados criticos a prestacido de
servicos publicos de SANEAMENTO BASICO sao situacdes a serem consideradas e
porventura planejadas.

Assim sendo, em situagdes criticas deve-se estabelecer prioridades ao
atendimento das areas de maior concentracdo populacional, oferecendo condi¢cdes
basicas a estas, podendo incorporar mecanismos tarifarios de contingéncia.

Devem ser priorizados nestes casos hospital municipal e as unidades de
saude, deve-se priorizar creches e centro de atendimento a idosos, ou seja, deve-se
sempre atender prioritariamente unidades de atendimento coletivo.

Vale a pena lembrar que se torna necessario estabelecer a tarifacao de
contingéncia no municipio, a qual deve ser definida em conjunto com a agéncia
responsavel pela regulagdo dos servigcos no municipio.

Essa tarifa de contingéncia devera ser adotada em qualquer situagdo em

que ocorra um comprometimento da qualidade e quantidade dos servicos.

De acordo com o Decreto 7.217, de 21 junho de 2010, estabelece o
seguinte:

Em situacbes criticas de escassez ou contaminacdo de recursos hidricos
que obrigue a adogao de racionamento, declarada pela autoridade gestora
de recursos hidricos, o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios
de contingéncia com objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes,
garantindo o equilibrio financeiro da prestagao do servico e a gestdo da
demanda.

Desta forma, observa-se que a aplicagéo de tarifas de contingéncia séo
estabelecidas em principio pela declaragao da gestora dos recursos hidricos e em
consequéncia pela entidade reguladora, podendo esta ser consorcio publico de
regulacdo, autoridade regulatéria, ente regulador, ou qualquer outro 6rgédo ou
entidade de direito publico que possua competéncias préprias de natureza
regulatéria, independéncia deciséria e ndo acumule fungdes de prestador dos

servigos regulados
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Importante ressaltar que esta tarifa de contingéncia, caso adotada,
incidira, preferencialmente, sobre os consumidores que ultrapassarem os limites

definidos no racionamento
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7 SINTESE DA FASE VI

7.1 Mecanismos e Procedimentos para a Avaliagao Sistematica da Eficiéncia
e Eficacia das A¢oes Programadas e Mecanismos de Participacao Social

neste Processo

O programa de monitoramento do PMSB consiste na coleta, tratamento
estatistico e analise sistematica de informag¢des como dados primarios, secundarios,
analise ambiental e controle social, de forma a potencializar os objetivos descritos
neste plano.

A avaliacdo dos resultados dar-se-a pelo acompanhamento das atividades,
servicos e obras, utilizando indicadores que permitam uma avaliacdo simples e
objetiva, do desempenho dos servigos de saneamento basico, possibilitando indicar
a qualidade dos servicos prestados, conforme as tabelas apresentadas e que foram
extraidas do SNIS (Sistema Nacional de informagdes sobre Saneamento Basico).

Para se avaliar a efetividade do planejamento dos servigos de saneamento é
necessario incorporar a perspectiva de quem vivencia a qualidade que se quer
avaliar. Por isso é fundamental que a avaliacdo seja realizada por representantes
(autoridades e técnicos) do Poder Publico Municipal e das representacbes da
sociedade em organismos colegiados, tais como: Conselho Municipal de
Saneamento Ambiental, de Saude, de Meio Ambiente, e de representantes de
organizagcdes da Sociedade Civil (entidades do movimento social, sindicatos,
associagcbes profissionais, grupos ambientalistas, entidades de Defesa do
Consumidor e outras), através de um relatério de avaliagdo de efetividade do plano
onde devera ser elaborado anualmente pelo municipio traduzindo o resultado da
avaliacao pela comissdo de acompanhamento.

Este documento sera o resultado do programa de monitoramento e avaliagao
do PMSB.

CONTROLE SOCIAL

Segundo Carvalho (1995, p.8) “[...] controle social é expressao de uso recente
e corresponde a moderna compreensao da relacdo Estado Sociedade, onde a esta
cabe estabelecer praticas de vigilancia e controle sobre aquele”.

Nos art. 19, § 5° e 51, da Lei 11.445/2007, indicam em que situagao
sera usada os mecanismos de controle social de Audiéncia e Consulta Publica, e a

composicao deste mecanismo € a prépria sociedade civil.
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Na figura abaixo estda mostrado uma sintese dos mecanismos acima

apresentados, com sua composi¢ao e atribuicoes.

Conselho Municipal : Avaliacdo e revisdo
de Saneamento —p Art. 47, dalei 11.445/2007 — do PMSB

Elahoracaoe
a L . .. Revisao do PMSB.
Audiéncia Publica — Sociedade Civil —_— Art. 19. 85° e 51,

da lei 11.445/2007

Elahoracdoe
Revisédo do PMSB.
Art. 19, 85° e 51,
dalei 11.445/2007

Consulta Publica 3 | Sociedade Civil _—

Subsidiar a
formulacao da
politica, elaboracao
e revisao do PMSB

Conferéncia
Municipal de -3 | Sociedade Civil —_—
Saneamento Basico

Figura 1 - Mecanismos de controle social, composi¢cao deste mecanismo (sociedade civil).

Pode-se promover a participagcdo no espago de gestao da politica publica de
saneamento por meio do desenvolvimento de alguns principios (BRASIL, 2009) tais
como:

° Transversalidade e intersetorialidade - Cooperagao e participacao
conjunta dos varios atores sociais e institucionais envolvidos;

. Transparéncia e dialogo - Facilitar o acesso a informagdo e a
participacdo na definicdo das prioridades, considerando as especificidades étnicas,
culturais, sociais e econémicas;

. Emancipacdo e democracia - Estimular a reflexao critica dos atores
sociais, fortalecendo sua autonomia, sua liberdade de expressao que contribuira
para a qualificacdo e ampliacdo da sua participacao;

° Tolerancia e respeito — As acdes de mobilizacdo devem reconhecer a

pluralidade e a diversidade nos meios natural, social, econdmico, e cultural.
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Mas estes principios para serem implantados e seguidos devem ser
acompanhados de instrumentos de gestdo e de articulagdo cujo suporte sado os
processos pedagoégicos e educativos capazes de garantir, efetivamente, aos atores
sociais envolvidos no processo, condicdes de acesso as informacdes a respeito dos

servicos de saneamento basico em linguagem acessivel e clara para a maioria.

O Sistema Municipal de Saneamento Basico, que sera regido por um
conjunto de agentes institucionais que no ambito das respectivas competéncias,
atribuicdes, prerrogativas e fungdes, integraram, de modo articulado e cooperativo,
para a formulagcao das politicas, definindo estratégias e execugdo das acgbes de
saneamento basico. Sendo este composto dos seguintes instrumentos:

| - Plano Municipal de Saneamento Basico;

Il - Conselho Municipal de Saneamento Basico;

[l = Fundo Municipal de Saneamento Basico;

IV — Sistema Municipal de Informag¢des em Saneamento Basico.

V — Conferéncia Municipal de Saneamento Basico.

Em virtude da indefinicao até o presente momento sobre estruturagao do
Sistema Municipal de Saneamento Basico, a Empresa Consultora sugere o seguinte

organograma:
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Assessoria Juridica

Orgdo responsavel
pelo saneamento
bésico no municipio
/
Comissao
permanente de
licitagdo
Dep:érct:ir:snto Departamento Atendimento a
Administrativo N
operacional populacdo

* Recursos

)

* Agua e esgoto humanos

* Contabilidade

* Residuos
Sélidos e Finangas Tecnologia da
. Informacgdo
* Material e
*Drenagem

patrimonio

Figura 2: Organograma sugestivo para o sistema municipal de saneamento basico.

Destaca-se que os segmentos de Assessoria juridica e Comissao
permanente de licitacdo sdo setores da Prefeitura Municipal auxiliadores para os
demais departamentos, ou seja, ndo sdo de exclusividade do 6rgdo responsavel

pelo saneamento basico no municipio.
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8 SINTESE DA FASE VII
8.1 Sistema de Informagodes do Plano de Saneamento

Este sistema tem como objetivo a criacdo de uma sdlida infra-estrutura de
geo-informacédo para o acesso e permeabilidade das informagdes cadastrais e
tematicas contidas no diagndstico, progndsticos, programas e agdes no apoio aos
processos de gerenciamento do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

O sistema de informagdes foi elaborado a partir das seguintes etapas:

e Estruturagcdo cartografica, Contendo base cartografica e Imagens
Orbitais e Ortofotos.

e Estruturacdo e configuragcdo do projeto Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG) — elaborou-se as estruturas de dados do projeto de
SIG, para o atendimento das demandas do PMSB, estabelecendo a
forma de acesso, formato de publicacido do universo de informagdes
cartograficas, literais e tematicas. Foi efetuada a carga de dados dos
levantamentos das demandas CDP realizados em campo de cada area
de estudo: Sécio-Econdmico e Ambiental, Coleta de Residuos Sélidos,
Esgoto, Abastecimento e Drenagem, bem como dos resultados na
forma de progndsticos.

e Geoprocessamento corporativo - Implantagao do Sistema SIG na
WEB - VGWebMap

O sistema disponibilizado aos usuarios é um ambiente de geoprocessamento
WEB, proporcionando acesso com controle seletivo de acesso as informagdes do
PMSB, na forma de fungdes de pesquisa, consultas, mapas tematicos e imagens.

A aplicacao WEB tem como base o aplicativo VGWEBMAP desenvolvido nas
linguagens Html, Dhtml, JavaScripts, CSS, AJAX e PHP, nao requerendo a gravagao
de componentes especiais na maquina cliente como plugins, aplets, servlets. O
sistema tem como base tecnolégica o MapServer, PostGRE SQL e PostGIS, sobre
ambiente Linux, sendo o Cliente suportado no IE — Internet Explorer, Mozilla Firefox
e Google Chrome.

O sistema servidor de aplicacao tem licenciamento para uso dentro da
estrutura administrativa da SDS, gestor do PMSB, sendo o cliente de uso ilimitado

de numero de usuarios.



85

O sistema WEB possui as seguintes interfaces e funcionalidades, com
controle seletivo de acesso a determinadas informacgbes cadastrais, com no minimo
as funcionalidades descritas a seguir:

v Area de navegagdo normal, paralela e sobreposta para comparacées
temporais e tematicas;

v Navegagcdo de mapas com recursos de ampliagdo (zoom in) e
reducao (zoom out), arrastamento do mapa em exibicdo a partir de um ponto
indicado na vista (pan), enquadramento de area retangular definida interativamente,

uso do “scroll’ do mouse para zoom in/out;

v Pesquisa e consultas aos dados tematicos e especificos do plano;
v Gerador de graficos;
v Informagdes de escala grafica, coordenadas, legenda e mapa chave

(localizagao da area de navegacgao);

v Controles de visualizagao automatica (por nivel de zoom) das feicbes
(mapa base) e ortofotos;

v Controle por categoria de usuarios, para seu direcionamento a mapas

tematicos e pesquisas especificas;

v Comandos de medicdo comprimento e areas;

v Exportacao de resultados de pesquisa para arquivos CSV;

v Recuperacao de informacbes através de selecido de elementos no
mapa;

v Localizagcao de elementos através de selegao (simples ou multiplas)

de resultados de pesquisa;
v Publicacado e impressdo de mapas em formato A4 e A3 em retrato e
paisagem;

v Interface de gerenciamento do sistema.



86

9 MINUTA DE PROJETO DE LElI — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO

MINUTA DE PROJETO DE LEI N° XXXX, DE DE DE 2011.

Institui o} Plano Municipal de
Saneamento Basico, instrumento da Politica
Municipal de Saneamento Basico e da outras
providéncias.
O Prefeito Municipal de Chapaddao do Lageado, Estado de Santa
Catarina, no uso de suas atribui¢des legais, faz saber que a Camara de Vereadores

aprovou e fica sancionada a seguinte Lei:

Lei Municipal N°. xxx/2011.

Art. 1°. O Plano Municipal de Saneamento Basico, como instrumento da
Politica Municipal de Saneamento Basico, tem como diretrizes respeitadas as
competéncias da Unidao e do Estado, melhorar a qualidade da sanidade publica,
manter o meio ambiente equilibrado em busca do desenvolvimento sustentavel, além
de fornecer diretrizes ao poder publico e a coletividade para a defesa, conservacao e
recuperacao da qualidade e salubridade ambiental, cabendo a todos o direito de

exigir a adocédo de medidas neste sentido.

Art. 2°. Para o estabelecimento do Plano Municipal de Saneamento
Basico do Municipio de Chapadao do Lageado serdo observados os seguintes

principios fundamentais:

| - a universalizacdo, a integralidade e a disponibilidade;

Il - preservacgao da saude publica e a protecdo do meio ambiente;

Il - a adequacdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

IV - a articulagdo com outras politicas publicas;

V - a eficiéncia e sustentabilidade econémica, técnica, social e ambiental;

VI - a utilizagédo de tecnologias apropriadas;
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VIl - a transparéncia das acoes;
VIII - controle social;
IX - a segurancga, qualidade e regularidade;

X - a integragao com a gestao eficiente dos recursos hidricos.

Art. 3° Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de
Chapadao do Lageado tem por objetivo geral o estabelecimento de acbes para a
Universalizagcdo do Saneamento Basico, através da ampliagdo progressiva do

acesso de todos os domicilios ocupados no municipio de Chapadao do Lageado

Paragrafo Unico. Para o alcance do objetivo geral, sdo objetivos

especificos do presente Plano:

| - Garantir as condigbes de qualidade dos servigos existentes buscando sua
melhoria e ampliacéo as localidades ndo atendidas;

Il - Implementar os servigos ora inexistentes, em prazos factiveis;

[Il - Criar instrumentos para regulagéo, fiscalizagdo e monitoramento e gestao

dos servigos;
IV - Estimular a conscientizagdo ambiental da populacao e

V - Atingir condicdo de sustentabilidade técnica, econébmica, social e ambiental

aos servigos de saneamento basico.

Art. 4°. Para efeitos desta Lei, consideram-se saneamento basico as

estruturas e servigos dos seguintes sistemas:

| — Abastecimento de Agua;
Il — Esgotamento Sanitario;
[l — Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais e

IV — Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sdlidos.
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Art. 5°. Por se tratar de instrumento dindmico, o Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Chapadao do Lageado devera respeitar o que
determina a Lei Municipal n°® XXXX que estabelece a Politica Municipal de
Saneamento, devendo ser alvo de continuo estudo, desenvolvimento, ampliacao e

aperfeicoamento, tendo como marco inicial o estudo que integra o Anexo | desta lei.

§ 1°. A revisdo de que trata o caput, devera preceder a elaboragao do

Plano Plurianual do Municipio de Chapadao do Lageado.

§ 2°. O Poder Executivo Municipal devera encaminhar a proposta de
revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Chapadao do
Lageado a Camara dos Vereadores, devendo constar as alteragbes, caso

necessarias, a atualizagédo e a consolidagao do plano anteriormente vigente.

§ 3°. A proposta de revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Chapadao do Lageado devera ser elaborada em articulagdo com os
prestadores dos servigos correlatos e estar em compatibilidade com as diretrizes,
metas e objetivos:

| - das Politicas Municipais e Estaduais de Saneamento Basico, de Saude
Publica e de Meio Ambiente;

Il - dos Planos Municipais e Estaduais de Saneamento Basico e de

Recursos Hidricos.

§ 4°. A revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio
de Chapadao do Lageado devera seguir as diretrizes dos planos das bacias
hidrograficas em que o Municipio de Chapadao do Lageado estiver inserido, se

houver.

Art. 6°. A gestdo dos servicos de saneamento basico terdo como
instrumentos basicos o0s programas e projetos especificos nas areas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais, limpeza publica e manejo de residuos solidos tendo como meta a
universalizagdo dos servicos de saneamento e o perfeito controle dos efeitos

ambientais.
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Art. 7°. A prestacdo dos servigos publicos de saneamento é de
responsabilidade do Executivo Municipal, independente da contratacdo de terceiros,
de direito publico ou privado, para execugao de uma ou mais dessas atividades.

§ 1°. Os executores das atividades mencionadas no caput deverao contar
com os respectivos licenciamentos ambientais cabiveis.

§ 2° A administracdo municipal, quando contratada nos termos desse

artigo, submeter-se-a as mesmas regras aplicaveis nos demais casos.

Art. 8°. Sem prejuizo das sanc¢des civis e penais cabiveis, as infragbes ao
disposto nessa Lei e seus instrumentos acarretardo a aplicagcdo das seguintes
penalidades, garantida a ampla defesa e o contraditério:

| - adverténcia, com prazo para a regularizagao da situagéao;

Il — multa simples ou diaria;

Il - interdigéo.

Paragrafo unico. Em caso de infragdo continuada, podera ser aplicada

multa diaria.

Art. 9°. Na aplicagdo da penalidade da multa, a autoridade levara em
conta sua intensidade e extenséo.

§ 1° No caso de dano ambiental, sem prejuizo de outras sangdes
cabiveis, a autoridade levara em consideragao a degradacao ambiental, efetiva ou
potencial, assim como a existéncia comprovada de dolo.

§ 2°. A multa pecuniaria sera graduada entre R$ 150,00 e R$ 150.000,00.

§ 3° O valor da multa sera recolhido em nome e beneficio do Fundo

Municipal de Saneamento Basico, instituido pela Lei n® XXXXX e suas alteracoes.

Art. 10. A penalidade de interdi¢cdo sera aplicada:

| — Em caso de reincidéncia;

Il - quando da infracao resultar:

a) contaminacgao significativa de aguas superficiais e/ou subterraneas;

b) degradacdo ambiental que ndo comporte medidas de regularizagéo,
reparacao, recuperacao pelo infrator ou as suas custas;

c) risco iminente a saude publica.
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Art. 11. Os Programas, Projetos e outras agdes do Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Chapaddo do Lageado deverdo ser
regulamentados por Decretos do Poder Executivo, na medida em que forem criados,
inclusive especificando as dotagdes orgamentarias a serem aplicadas.

Paragrafo Unico. Os Regulamentos compordo anexos do Plano Municipal
de Saneamento Basico do Municipio de Chapadao do Lageado e deverdo ser

identificados por nimero romano, na ordem de sua disposigao.

Art. 12. Constitui 6rgdo executivo do Presente Plano a Secretaria
Municipal de XXXXXXXXXXXXXX, na forma da Lei Municipal n® XXXXXXX.

Art. 13. Constitui 6rgao superior do presente Plano, de carater consultivo
e deliberativo, o Conselho Municipal de Saneamento Basico, constituido com base
no artigo XX da Lei Municipal n® XXXXXX.

Art. 14. Constitui o Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio

de Chapadao do Lageado o documento anexo a esta Lei.

Art. 15. Essa Lei entra em vigor na data de sua publicagao, revogadas as
disposicoes em contrario.
Gabinete do Prefeito Municipal de Chapadao do Lageado, Estado de

Santa Catarina, em __de de 2010.

Prefeito Municipal de Chapadao do Lageado
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